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ANEXO | - 7.- INGENIERO CIVIL

Actividades reservadas Competencias |Descriptores
1. Disefiar, calcular y proyectar estructuras, edificios, obras; [1.1 Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civileshecnologias Aplicadas
a) civilesy puentes, y sus obras complementariase |y de arquitectura, obras complementarias, de infraestructura, s  Estructuras
instalaciones concernientes al &mbito de su transporte y urbanismo, con aplicacién de la legislacién vigente. s  Vias de Comunicacién y Transporte
; [1.2. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el e Arquitectura y urbanismo.

de regulacion, almacenamiento, captaci .
conduccion y distribucion de sélidos, liquidos y i 2 Hidraulica, Saneamiento y Gestion Ambie
gases, riego, desagiie y drenaje, de correccion y .3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e |-re.;no|°sias Basicas

regulacion fluvial y maritima, de saneamiento nstalaciones para el almacenamiento, captacion, tratamiento, e Anilisis estructural
rbano y rural, estructuras geotécnicas, conduccion y distribucion de sdlidos, liquidos y gases, incluido .
via iari i ortuarias.

Ciencia y Tecnologia de los materiales
*  Topografia y Geodesia

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, rehabilitacion,[2.1. Diri i = demolicién e Geologl
[demolicion y mantenimiento de las obras arriba indicadas. |y mantenimiento de las obras arriba indicadas. Mecanica de los Fluidos

3. Dirigir y certificar estudios geotécnicos para la fundacién  [B.1. Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las idrologia >

[de obras civiles. obras indicadas anteriormente, incluidas sus fundaciones.
3.2, Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras
fndicadas anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo concerniente a la higiene y seguridad W.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y

|en las actividades mencionadas. eguridad y a la gestién ambiental en lo concerniente a su
ctividad profesional.

5. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado | 5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o
de lo mencionado anteriormente. estado de lo mencionado anteriormente.

Ciencias y Tecnologias Complementarias
Economia y Evaluacidon de proyectos
Higiene y Seguridad

Legislacion y Etica profesional

Proyecto, direccién de obra y valuaciones >
Ciencias Basicas
*  Fisica: Calor, Electricidad, lluminacién, Magnetismo,
Mecdnica, Optica y Sonido
Matematica: Algebra lineal, Célculo diferencial e
integral, Calculo y métodos numéricos, Ecuaciones
diferenciales, Geometria analitica y Probabilidad y
estadistica.
Quimica Bdsica
Informatica.
Sistemas de Representacion
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Calles de Rosario Insuficiencia de Conduccidon/Almacenamiento
Afectacion a transeuntes, transito y Viviendas (R> 2 afios)

Rosario, 2023
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El- Sistema Hidrologico y su Alteracion por parte del ser humano

Precipitacion

Evaporacion

Condensacion
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Modificaciones
sobre el
Balance
Hidrico Anual
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Modificaciones
sobre el
Balance en
unalormenta

3 Aumento de Caudal :
Flujo subsuperficial  Flujo base 2 a 8 veces

Flujo base

rficial
Flujo subsuperficia Pico mas alto

y rapido

" - X
Pico mas bajo L) Curva de recesion

dado
Caudal bageretar " % acentuada
Carve Ca racesion \ Aumento de Volumen :

radual
I 2 a5 veces
¢"-----~~~
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------- -

Iniciod Inicio del
evento evento
pluviométrico pluviométrico
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Aumento de urbanizacion en nuestra re
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*‘V

/ Aumento de Caudales y Volumenes de escurrimiento
en Cuencas Urbano-rurales del sur santafecino

Factores
corresponsable

* Ocurrenciade lluvias extremas
* Aumento de frecuencia;

* Condiciones de humed
antecedentes mas rig
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Evolucion Conceptos de Disefio de Sistemas de Drenaje Pluvial Urbano

Concepto Concepto Concepto
Sanitarista Hidraulico Ambienta

(arrojar rapido (embalses de
y lejos; no retencion y
importaba cuerpo detencién)
receptor) R=5y 100 afios)

(cantidad y c




DIseno ae reades de brenaje al O IVlienor parare s as R
CLASIFICACION INUNDACION PERMITIDA s ESRe T o '__1;{5
DE LA CALLE _ : —
SECUNDARIA hasta altura

del cordén - A —
un carril libre
PRINCIPAL ~\
(=]
AVENIDA un carril libre en
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AUTOPISTA ninguna | g g | iw0=9alo
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Diseino de Macrodrenaje R = 100 afnos

CLASIFICACION INUNDACION PERMITIDA
DE LA CALLE

SECUNDARIA # tirante de 0.45 en cuneta
# debe analizarse la mancha de inundacién

y
PRINCIPAL

AVENIDA # tirante de 0.45 en cuneta
# tirante de 0.15 en cada carril

y

AUTOPISTA

MAX: 0.45 m_f

RIO PARAMA
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Un respuesta a los problemas de inundaciénurbana; Obras Estructurales

CAMARA CIEGA
CORTE 1—1

SC. 1:50

>0TA DE PAVIMENTG DEFINITIVO

DETALLE  BUNAS-Esc. 1:2

Esc. 1:100

Ver DETALLE 2
VIGA DE ARRIOSTRAMIENTO

PROTECCION FLEXIBLE H* f
SOLERA CANAL / / COTA FONDO

Ver DETALLE 4
BORDE DE_AMCLAJE - — CONDUCTO

SISTEMA DE f"
DRENAJE —
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Acciones NO Estructurales

Mapeo de Inundaciones vy Ordenanzas de Uso v Ocupacion del Suelo
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Figura N° 29: Perfil Tipo para boulevard (Trinchera de infiltracion central y bajo banquina
colectora)
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Legislacion Provincial Vigente

En la actualidad el estado provincial cuenta
con 3 leyes que legislan sobre la
problemética del agua como factor de dafo:

Ley 11730/2000

Regimen de uso de bienes situados en las
areas inundables dentro de la jurisdiccion
provincial

Ley 13246/2011

Legisla acerca de la estabilizacién de aportes
superficiales en la cuenca de aporte del
sistema hidrico del arroyo Luduefia.

Ley 13740/2017

Ley de Aguas de Santa Fe. Legisla sobre la
regulacion de la gestion Integrada de los
recursos hidricos en el territorio de la
provincia de Santa Fe.

Legislaciones distritales:

Ordenanza 8876/2011 Zonas inundables
Ordenanza 8334/2008 Reservorios



Hidrologia e Hidrdulica en Territorios Urbanizados
Departamento de Hidraulica, Escuela de Ingenieria Civil, Fac. de Cs. Exactas, Ingenieria y Agrimensura. 2024

Disefio de Macrodrenaje Tecnicas de Drenaje Urbano Sostenible
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Regulacion de Excedentes mediante Almacenadores Urbanos / Dispositivos de Infiltracion (i)
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Sevilla (Esp), Av. Kansas
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Regulacion de Excedentes mediante Almacenadores Urbanos / Dispositivos de Infiltracion (ii)
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/

Regulacion de
Excedentes
mediante
Dispositivos de
Infiltracion (iii)

es: 20x20x8 cm
radores de 30mm
Peso Ud. 7,2Kg / _ 10em
umi19 - -

20em”

30mm
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Obras de control de erosion y disipadores de energia en el DPU —
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Modelado con SWMM (EPA)
Simulacién de Escurrimiento por red
de conductos, canales y calles

» Disefo/Verificacion de Redes de conductos

e Mapeo de inundaciones

« Mu e Vew Popct faport Took Window el
DEES NS § BN
PHOVOM—TFOLET
Proect | Mup

Tithe Motes

Ogtems
Chrvarziogy
o Mpberiogy
P Gages
Gadee e Peveareny
Agaten

Sonra Py
Unt Hydrograpts
LD Contrss
Hydrmaincy
Qesie,

Curves
Tare Sarvs
Torve Pymerra
M Lazes

Adolangt= O v O Depth »  HowUntz il Zoom Levek 100% | A V. DOENOAN 552 106841 104
g 1




Hidrologia e Hidrdulica en Territorios Urbanizados
Departamento de Hidraulica, Escuela de Ingenieria Civil, Fac. de Cs. Exactas, Ingenieria y Agrimensura. 2024

Modelo SWMM. Biblioteca de secciones transversales disponibles

Tabla 3.1. Diferentes secciones transversales de conducros dispombles.

Cirenlar

Rectang
Cexr: ado

Trapezo:dal

Honzontal

Elevation (m)

ctangular
dondeada

Ee
Fe

Semieliptica Profundidad

Semucicenlar Profindidad
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Programa Asignatura

. Problematica de las Inundaciones Urbanas
. El Balance de Agua en Ambientes Urbanos, Estudio d¢
. Caudales e Hidrogramas
. Conceptos de Planificacién y Disefio. Legislacion Vige
. ElI Microdrenaje Pluvial. Criterios de Disefio.
. Hidraulica de Colectores, Calles y Bocas de Tormenta
. Embalses Urbanos
. Obras complementarias . Reguladores, Disipadores, D
. Modelado Hidrologico-Hidraulico con S.W.M.M. (EPA) i
10. Drenaje Urbano de Bajo Impacto (DUBI) y Sistemas U jz—= - 75 Clles

Calle 2

8
;g—---zz-5o---—~p,q ----- 2 245-——-}2—79—{

N

95 calle 1

960 m

Ve

~
P

22.2 .65 Calle 3

10m

TTA T TS ST T TN calle s

b

.35 Calle 5

05 Calle7

© 00 N O U b~ WDN PP

o0 Calle 11

Actividades Préacticas: Resolucion D.U.en Microcuen
() Balance Hidrico, Hidrologia de la cuenca R=2, 5 o 1(
(if) Planteo y Disefio Red de microdrenaje R=2, 50 10 af
(iii) Macrodrenaje R= 100 afios. Embalses

(iv) Modelado Hidrologico-Hidraulico con SWMM. Verific
de Técnicas SUDS

1
1
1
!
!
1
20 Calle13

65 Calle17

1

1

1

1

1

1
Calle 15

e

1

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

Metodo . .
Instancia Presencial: 12 clases de 4 horas reloj . Trabajc : - 25 _f20ds cales
Desarrollo de Clases Magistrales Teoricas- Conceptuale , ‘ - 190
Planteo y primeros pasos de Actividades Practicas en cl - S BT L iy
Desarrollo de un Trabajo Practico Integrador.
Evaluaciones Parciales de Conocimientos (2). Evaluacio rerrTeres
Evaluacion Final: Defensa de Trabajo con Exposicion Audiovisual Presencial.
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ler Semestre 2024
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