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SIMULACION ENERGETICA DE VIVIENDAS. REQUERIMIENTOS DE ENERGIA PARA
CLIMATIZACION EN UN CONTEXTO DE VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO.

Director/a :
ABALONE, RITA

rabalone@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a:
CARRIL, ANDREA FABIANA

Palabras Claves: Eficiencia
energética, Simulacion
energética de viviendas
sociales aisladas, Impactos
del cambio climatico

Dado que en Argentina aproximadamente un tercio de la demanda energética
total corresponde al sector residencial, se busca la implementacion de criterios y
medidas para lograr una mayor eficiencia energética en las construcciones que
contribuya a la sustentabilidad del sistema energético nacional basado
fundamentalmente en fuentes primarias de energia de origen fosil. El clima es una
componente determinante en estas cuestiones. En particular, el centro-este del
pais (CEA), se prevee un incremento de olas de calor y de temperaturas extremas
(también con el incremento de precipitaciones extremas cada vez mds intensas).
Estas nuevas condiciones climaticas, impactaran sobre los requerimientos
energéticos para la climatizacién de las viviendas, por lo cual, la planificacién debe
contemplar las proyecciones climaticas para el futuro cercano. El objetivo general
del proyecto es analizar mediante simulaciones numeéricas, los requerimientos de
energia para la climatizacién de viviendas sociales aisladas, construidas en los
alrededores de la ciudad de Rosario, en un contexto de clima actual y bajo
condiciones de cambio climatico. La herramienta utilizada por los climatdélogos
para proyectar el clima a futuro, es el modelado climatico global y su downscaling
regional. En este sentido, se utilizardn bases de datos provenientes de
simulaciones numéricas. CORDEX (Coordinated Regional Downscaling
Experiment), a través del cual estan disponibles simulaciones en alta resolucién
para diferentes continentes. Las simulaciones estan realizadas con diferentes
modelos climaticos regionales, cubren el periodo 1950-2100, y estan forzadas por
simulaciones globales con diversos modelos del CMIP5 (Coupled Modelling
Intercomparison Project 5th), integrados de acuerdo a posibles escenarios de
emisién y trayectorias de evolucion de concentracion de gases de efecto
invernadero en la atmodsfera. Se utilizara ENERGYPLUS como plataforma de
desarrollo para el disefio e implementacién de modelos computacionales que
posibiliten la simulacién y el andlisis de las viviendas sociales a los efectos de
estimar los requerimientos de energia para climatizacién frente a diversos
escenarios y eventos. Las viviendas sociales corresponden a diferentes tipologias
habitacionales (construidos y en ejecucion) que se desarrollan en la provincia de
Santa Fe bajo la direccidn de la Direccion Provincial de Vivienda Y Urbanismo de la
Provincia de Santa Fe
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LOS PARQUES TECNOLOGICOS COMO PLATAFORMAS PARA LA INNOVACION TERRITORIAL.
CASO ZONA I- PARQUE TECNOLOGICO OFICIAL PROVINCIAL.

Director/a :
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Co Director/a:
LAHITTE, MARIANA

Palabras Claves: Parques
tecnolégicos, Innovacion
territorial, Zona i

El proyecto se propone identificar la manera en que los parques
tecnolégicos contribuyen a la innovacion territorial. Para ello, se pondran en
valor las evidencias empiricas que puedan hallarse de la experiencia de Zona
i- Parque Tecnoldgico Oficial Provincial.
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ESTUDIO DE NUEVOS MATERIALES PARA USO ODONTOLOGICO

Director/a :
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Palabras Claves:
Microestructura, Corrosion,
Biomateriales

El presente plan de trabajo propone evaluar la relacién entre
microestructura, propiedades mecanicas y resistencia a la corrosién de
diversos materiales metalicos de uso médico. En particular se propone
el estudio de nuevos materiales para uso dental. El objetivo es estudiar
cierto tipo de aceros inoxidables para ser usados en ortodoncia. Si bien
el inoxidable 316L es el habitual en la fabricacidn de brackets y alambres
para ortodoncia, la liberacién de ciertos iones nocivos en la cavidad
bucal es un tema de preocupacion. Existen otras opciones al inoxidable
316L, como ser los aceros duplex y super duplex, que presentan muy
buena resistencia a la corrosidon y ademads poseen un menor porcentaje
en peso de Ni, lo que resultaria beneficioso para las personas
hipersensibles a este elemento. La propuesta consiste en evaluar la
susceptibilidad a la corrosion de aceros duplex 2205 y super duplex
2507 en soluciones de saliva artificial a 37 OC variando el pH, y comparar
los resultados con los obtenidos para el inoxidable 316L tradicional. Otra
variable a considerar es la microestructura de los aceros duplex y super
duplex. Estos aceros requieren de tratamientos térmicos con el objetivo
de disolver intermetdlicos, evitar segregacion y relevar tensiones
residuales que se podrian haber desarrollado durante el proceso de
fabricacién. La presencia o no, de fases secundarias y su proporcion,
podrian derivar en diferente susceptibilidad a la corrosién. Por ello se
propone analizar distintas microestructuras de dichos aceros. Se espera
que con esta nueva linea de trabajo se logre incrementar la interaccion
con el medio socioproductivo para relevar la demanda de soluciones
tecnoldgicas relativas con el tema de investigacidn. Incluir nuevos temas
de interés para la sociedad como es el desarrollo de materiales de uso
odontolégico permitira vincularse con la resolucion de problemas reales
y transferir efectivamente los conocimientos al medio.
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PROBLEMAS ASOCIADOS A ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES FRACCIONARIAS EN EL

TIEMPO

Director/a :
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contorno

Se pretende estudiar problemas de ecuaciones diferenciales parciales,
donde la derivada temporal se ha reemplazado por un operador integro
diferencial, de modo que situaciones en las que se modelaban cambios
instantaneos ahora se modelan acarreando una memoria de esos cambios
instantdneos, obteniendo diferentes modelos con memoria segin la
derivada fraccionaria que se considere. Se abordaran problemas en los
cuales se busque encontrar una solucidn a una ecuacion en derivadas
parciales fraccionaria en el tiempo, contando con ciertas mediciones
iniciales y de contorno. En un principio se considerardn problemas
difusivos y se buscaran soluciones de forma analitica y/o aproximada. Las
lineas de trabajo que proponemos son: 1) Problemas de valores iniciales y
de contorno: Estudiar el problema parabdlico fraccionario en el tiempo
DA{alfa}u = Lu con L un operador eliptico y con condiciones de Robin que
involucran la constante de transferencia del calor beta (también
denominada constante de Newton), en un dominio acotado del espacio
euclideo R™n. Especificamente, estudiar la convergencia al problema de
Dirichlet asociado cuando beta tiende a infinito y al problema clasico
cuando alfa crece a 1. Puesto que por las caracteristicas de los operadores
de derivacién fraccionaria no es posible aplicar directamente el cdlculo
variacional, se intentard utilizar el método de Fourier de separacion de
variables para obtener dos problemas: el problema de autovalores en la
variable espacial y el problema temporal con derivada fraccionaria, cuyas
soluciones se pretenden acoplar para finalmente obtener la solucidn del
problema y poder estudiar las convergencias enunciadas. 2) Problemas de
cambio de fase: Busqueda de soluciones autosimilares explicitas a partir
de la utilizacion de funciones especiales de Wright y busqueda de
soluciones aproximadas. Se pretende resolver problemas de cambio de
fase a través de soluciones autosimilares explicitas a partir de la utilizacidn
de funciones especiales de Wright para casos especiales y luego se desea
obtener soluciones aproximadas donde la idea es utilizar métodos clasicos
para la variable espacial (por ejemplo diferencias finitas, elementos de
frontera, elementos finitos, etc) y métodos de diferencias finitas para el
operador temporal. Ademas se desea obtener resultados numéricos para
problemas-casos de estudio, y analizar convergencia, estabilidad, etc.
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SIMULACION ENERGETICA DE VIVIENDA. ANALISIS ECONOMICO Y ENERGETICO APLICANDO
DIFERENTES TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS PARA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

Director/a :
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El proyecto analizard las viviendas sociales que el estado construye
actualmente en la provincia de Santa Fe. Se centrara en el estudio de la
relacion entre la prestacidon energética de las viviendas simulando el
comportamiento térmico de los elementos constructivos de Ia
envolvente, y los costos requeridos segun las diferentes materialidades
y tecnologias constructivas que se utilicen. EI modelado de las
viviendas se realizard por medio de softwares dindmicos en tres
dimensiones que permiten, ademas de la representacion exacta de las
partes y componentes de la construccion, generar una completa y
precisa base de datos, centralizando toda la informaciéon en un modelo
de informaciéon digital (BIM Building Information Modeling).Se
seleccionaran y compararan diferentes sistemas constructivos que se
puedan adquirir en el mercado local, técnicamente adecuados para
utilizar en los diferentes prototipos de vivienda. Se simulara el
comportamiento térmico de los mismos mediante el procedimiento de
indice de Prestaciones Energéticas (IPE), Norma IRAM 11900- 2017.
Ademas, se realizard la simulacidon energética utilizando el programa
ENERGYPLUS (software abierto para la simulacion energética de
edificios), en verano e invierno a fin de determinar la energia requerida
para su climatizacién. Se llevara a cabo el andlisis econdmico de cada
prototipo comparando costo versus su comportamiento energético, a
los efectos de identificar los sistemas constructivos y materiales que
ofrezcan una mejor prestacion técnica, econdémica y ambiental.
Considerando que una vivienda requerird energia durante 50 afios,
analizar la materialidad en la génesis del proyecto, y su valor
econdmico en relacion a las prestaciones energéticas durante toda su
vida util, redundara en un valor socio ambiental positivo y una menor
erogacion econdmica para el Estado y los futuros usuarios. Sumado a
esto se obtiene a la vez un confort higrotérmico y un habitat seguro y
saludable con menor energia para su acondicionamiento.Por todo esto,
se ofrecerdn los datos obtenidos a las dreas del Estado que trabajen en
la tematica de la vivienda social con el objetivo de transmitir estos
conocimientos y generar un punto de partida en la toma de decisiones
para los futuros planes habitacionales.
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INTEGRACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN LAS
ASIGNATURAS DEL AREA MATEMATICA DEL CICLO BASICO DE LAS CARRERAS DE
INGENIERIA. HACIA LA VIRTUALIZACION DE MATERIALES DIDACTICOS

Director/a :
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Co Director/a:

DEL SASTRE, MONICA
BEATRIZ

Palabras Claves: Educacion,
Matematica, TIC

En la actualidad, y cada vez con mayor relevancia, las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) inciden en nuestras actividades
cotidianas, modificando nuestra forma de relacion con los diferentes
contextos de actuacion. Particularmente, en el ambito educativo,
todos reconocemos a las TIC como herramientas que pueden mejorar
el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
contribuyendo a hacer de éstos verdaderos espacios de construccion
del conocimiento. Diversas investigaciones sobre la utilizacion de las
TIC en las aulas permiten observar la falta de conexidn entre los usos
personales y profesionales que dan los docentes a estas herramientas.
Algo parecido se da en los estudiantes, ya que ellos utilizan con
solvencia la tecnologia en el ambito social, pero no logran incorporarla
con éxito en su rutina de estudio. Sin duda la incorporacién de la
tecnologia en la educacién es un problema de compleja solucidon. En
muchos casos, los profesores no hemos sido capacitados en el uso de
TIC, motivo por el cual generalmente tendemos a ser sélo usuarios de
las mismas, sin reflexionar demasiado acerca de su potencialidad en
beneficio de nuestra actividad laboral. La enorme cantidad de
dispositivos tecnoldgicos y recursos virtuales, en permanente
actualizacion, dificulta la eleccion entre herramientas que ofrecen
distintas modalidades en cuanto a comunicacion interpersonal, uso de
fuentes de informacién, seguimiento y evaluacién de procesos de
aprendizaje y, consecuentemente incide en la forma en que se
planifican y se desarrollan las actividades dulicas. Asi, conocer las
posibilidades de uso y las limitaciones de las TIC es el primer paso
hacia el disefio de material didactico con soporte virtual, como parte
de propuestas didacticas de disefio flexible y de redisefio continuo, en
funcién del contexto, social, econdmico e institucional. Desde estas
consideraciones y en un marco constructivista, este proyecto se
encuadra dentro del modelo planteado por Koehler y Mishra (2006)
denominado TPACK que identifica los tipos de conocimiento que un
docente necesita dominar para integrar las TIC de una forma eficaz en
la ensefianza que promueve. Este proyecto tiene como objetivo el
disefio e implementacion de propuestas didacticas que utilicen las TIC
para la ensefianza y el aprendizaje de contenidos curriculares en
asignaturas del area de Matematica del Ciclo Basico de las carreras de
Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria vy
Agrimensura.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE Y LA ENSENANZA DEL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL EN EL NIVEL ACADEMICO UNIVERSITARIO.
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Trabajo de investigacion y desarrollo sobre la problematica en el
aprendizaje y la ensefianza del pensamiento computacional en el
nivel Universitario. Se presentan una experiencia previa en al area,
trabajando sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos en proyectos
grupales de programacion en cursos iniciales de la carrera
Licenciatura en Ciencias de la Computacidén. Se busca mejorar,
profundizar, y consolidar la experiencia
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OPERACION OPTIMA DE MICROREDES CON ALTA PENETRACION DE FUENTES DE ENERGIA

RENOVABLE
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La problematica cada vez mas apremiante derivada de la dependencia
de los combustibles fésiles, principalmente en lo referido a la
generacién de energia eléctrica, hace necesario repensar y profundizar
los esfuerzos por diversificar la matriz energética y encontrar formas
eficiente de generacion, transporte y distribucién de la energia. En este
contexto, surge el concepto de microrredes como una solucién a la
integracién de la generacién distribuida de manera confiable y segura.
Una apropiada estrategia de control es necesaria para garantizar
niveles adecuados de confiabilidad, eficiencia y calidad de servicio. Los
objetivos y requerimientos en una microrred son diversos y operan en
diferentes escalas de tiempo, por lo que pueden abordarse a partir de
una estructura de control jerdrquica. Dentro de los objetivos
planteados en este proyecto, se encuentra disefiar una estrategia de
manejo de energia centralizada que contemple el control terciario y
secundario. El control terciario, que contempla el despacho econédmico
de generacion y reserva, se abordard con metodologias de
optimizacion orientadas a la resoluciéon de problemas mixto entero
lineales y mixto entro no lineales. El control secundario estara basado
en la teoria de asignacion de control, donde se consideraran
restricciones explicitas en los actuadores y objetivos secundarios de
control. Ademas se pretende dotar al sistema de la capacidad de
manejar fallas mediante la redistribucidon automatica de las sefiales de
control haciendo uso de de todas las variables manipuladas en
correcto estado de funcionamiento. Las estrategias de control
propuestas seran validadas con en casos de estudio de microrredes
reconocidos en la literatura. A su vez, se contemplara la construccién
de un caso de estudio adaptado a las caracteristicas de la region. Para
ello se avanzara en el modelado de un barrio y/o pequefia localidad de
la zona, de acuerdo a la estructura de la red de distribucidn existente,
como asi también a los perfiles de demanda actuales. Por otro lado, se
analizaran las principales metodologias presentes en la literatura para
el pronéstico de la generacion en fuentes de energia renovables, y se
abordard su caracterizacién en nuestra regién. Se espera que el
proyecto propuesto contribuya al desarrollo tecnoldgico regional y
nacional en el marco de las recientes leyes de fomento a las energias
renovables y generacién distribuida.
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TECNICAS ROBUSTAS DE PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES EN APLICACIONES DE
IDENTIFICACION Y CONTROL DE SISTEMAS EN RED, PROCESAMIENTO MULTIMODAL DE
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HABLA Y VISION ROBOTICA

El proyecto propone el uso de técnicas robustas de procesamiento de
sefiales e imagenes en tres areas de aplicacion: A. IDENTIFICACION Y
CONTROL DE SISTEMAS EN RED: Se propone el desarrollo de algoritmos
de identificacién recursivos para la estimacion de modelos de sistemas
dindmicos cuyas salidas estdan sujetas a cuantizacién y que son
observadas luego de ser transmitidas a través de canales de
comunicacion con incertidumbre y pérdida de paquetes. Se propone
ademas el uso de esos modelos en esquemas de control adaptativo. El
problema es de fundamental importancia en las areas de sistemas de
control en red y de redes de sensores, y presenta importantes desafios
debido al hecho de que sdlo se dispone de datos de entrada-salida
cuantizados. B. PROCESAMIENTO MULTIMODAL DE HABLA: Lla
percepcidon/comunicacién entre humanos es de naturaleza multimodal,
siendo el habla/audicién y la visién los sentidos primarios. Esto ha
motivado el desarrollo de sistemas inteligentes con interfaces de audio y
video, que requieren el uso de técnicas de fusion de informacion
multimodal. Se investigaran nuevos algoritmos para realizar la extraccidon
de informacion audio-visual, como asi también para su analisis
multimodal. Se implementaran diferentes modelos audio-visuales
aplicados a tareas de reconocimiento automatico de habla,
reconocimiento de locutor, analisis de gestos, animacién facial,
interfaces humano-computadora.C. VISION POR COMPUTADORA PARA
ASISTENCIA AL CONTROL DE NAVEGACION DE ROBOTS AUTONOMOS: La
agricultura de precision es un area fuertemente interdisciplinaria, donde
interactdan la robdtica, mecanica, visién por computadora, inteligencia
artificial, entre muchas otras dareas de investigacion. Uno de los
principales problemas en el drea de visidn por computadora es la
deteccidon automadtica de surcos de cultivo para la asistencia a la
navegacion de vehiculos auténomos. Se investigaran nuevas técnicas,
modelos y algoritmos para la deteccidén de surcos de cultivo como asi
también de obstaculos, para asistencia en la navegaciéon auténoma de
vehiculos en campos sembrados. Dichas técnicas se aplicaran sobre
imagenes obtenidas con una o varias camaras montadas sobre el
vehiculo, para la obtencion de parametros fundamentales para la
navegacion del robot, como por ejemplo la distancia y angulo del mismo
con los surcos de cultivo. Se investigard también el uso de las técnicas
desarrolladas para su uso en aplicaciones de robots moviles en
ambientes industriales.
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EXTENSION DEL PROTOCOLO ISOBUS EN LA MAQUINARIA AGRICOLA USANDO LORAWAN EN AREAS RURALES
CON ESCASA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACION.
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El presente proyecto tiene por objeto general promover el desarrollo de
tecnologia basadas en TICs para la agroindustria en el marco de la Industria
4.0. Para ello se propone la extension del protocolo cableado ISOBUS
utilizado en la maquinaria agricola a una versién inalambrica basada en el
protocolo LoRaWAN para la transmision de datos recolectados en campo a
un centro de gestién de datos agricolas localizado en un lugar remoto.
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OPTIMIZACION DE CONTROLADORES SOLARES

La electricidad solar fotovoltaica es un campo en permanente expansion
en todo el mundo. En 2018 se alcanzd la suma de 400 GW instalados,
superando al conjunto de las centrales nucleares que totalizan 393 GW
instalados. Los costos de produccién, adquisicion e instalacién bajan
constantemente, y se aproximan ya al costo de las instalaciones
convencionales. En el futuro, frente al progresivo agotamiento de los
combustibles fésiles, es una de las fuentes de energia alternativa que se
impondra con total seguridad. Presenta ademas la ventaja de ser
amigable con el ecosistema, caracteristica muy valiosa en el actual
contexto de calentamiento global en que estamos inmersos. Dentro de
los sistemas de generacidon solar fotovoltaica, los controladores solares
cumplen un papel fundamental, pues son los encargados de recibir la
energia eléctrica de los paneles solares y entregarla a una bateria, o a un
inversor CC/CA, que puede estar conectado o desconectado de la red
eléctrica convencional. El buen o mal rendimiento del controlador puede
ser responsable de una pérdida o ganancia de la potencia generada del
orden del 25 - 30 %. El entorno climatico en que deben funcionar los
paneles solares es incierto y variable, y la funcién del controlador es
acompanar al panel solar tratando de obtener en toda circunstancia la
mayor potencia que el panel solar puede proporcionar. Este factor cobra
especial importancia en sistemas fotovoltaicos de grandes dimensiones,
donde los costos son relevantes y la posibilidad de recuperar la inversién
depende del rendimiento del sistema en su conjunto. En este proyecto se
plantea un analisis comparativo de los posibles disefios en hardware y
software para la implementacion de controladores solares, a fin de
desarrollar una tecnologia propia que se aplique en la fabricacidon
nacional de estos equipos. Como objetivos especificos se plantea:1-
Desarrollar un método objetivo de evaluacion de la eficiencia de un
determinado controlador solar ante condiciones climaticas variables. 2-
Construir un equipo de evaluacién basado en el método desarrollado.
Este equipo deberia poder someter a ensayo a un determinado
controlador solar, y medir su nivel de rendimiento.3- Evaluar otras
alternativas de hardware y software para construir controladores solares
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ALGORITMOS EFICIENTES PARA PROBLEMAS DE DOMINACION y EMPAQUETAMIENTOS EN
GRAFOS

Este proyecto presenta dos lineas de investigacién como consta en el
plan adjunto (Tema 1 y Tema 2). Esta conformado por el mismo grupo
de docentes investigadores del 1ING631, al que se suma la docente
investigadora Mariana Escalante (CONICET-UNR), con el objetivo
general de incorporar como técnicas de trabajo, resultados de la teoria
poliedral que conforman el drea de investigacidon de la Dra. Escalante
desde hace varios afios. Seguiremos haciendo uso de técnicas vy
herramientas que proporcionan las teorias de grafos y de complejidad
computacional de problemas de optimizacion y/o decisién, a las que
sumaremos herramientas que brinda la teoria poliedral. El objetivo
particular es avanzar en el estudio de los problemas de la k-upla
dominante sobre la clase de los grafos arco-circulares, como posibles
instancias donde estos problemas pueden resolverse con una alta
probabilidad en forma eficiente, es decir, en tiempo polinomial en
funcién del tamafio de la instancia. Por otra parte, se pretende hallar
una caracterizacion de los grafos con matriz de vecindades cerradas
perfecta.
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DESARROLLO Y ANALISIS DE METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES DIFERENCIALES DE
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Ecuaciones
Diferenciales
Parciales, Métodos
de Elementos Finitos,
Métodos de
Elementos Virtuales

TIPO ELEMENTOS FINITOS

Se proponen dos lineas de trabajo:1) Analisis de métodos estables para las
ecuaciones de Stokes con datos de borde discontinuo: un ejemplo
importante para esta situacion es el lid driven cavity flow problem que se
usa muchas veces en la practica como problema test para métodos
numéricos para Stokes o Navier-Stokes. Existen muy pocos trabajos
tedricos sobre la convergencia de métodos para estos problemas en los
cuales la formulacién variacional usual (velocidad-presion) no es valida.
Los pocos trabajos no tienen resultados éptimos cuando el dato de borde
se aproxima por una interpolacion de Lagrange, como se hace
habitualemnte en la practica.2) Desarrollo de métodos robustos para
ecuaciones de conveccidn-difusiéon singularmente perturbadas: Es
conocido que las ecuaciones de conveccion difusion presentan desdafios
importantes para su aproximacidon numérica, que requiere de estrategias
adecuadas para obtener resultados confiables. Trataremos de combinar
técnicas de tipo elementos virtuales (una generalizacién reciente de los
métodos de elementos finitos) con técnicas de Exponential Fitting para
obtener esquemas robustos respecto del pardametro de perturbacion que
no requieran del uso de mallas adaptadas a la solucion.
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MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA - HERRAMIENTA PARA LA

Director/a :
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Puesta a Tierra,
Modelado, Mallas de
Tierra

OPTIMIZACION Y EL DISENO

Uno de los aspectos mas importantes de los sistemas y/o instalaciones
eléctricas lo constituye el sistema de puesta a tierra (PAT). Este no sélo
cumple diversas funciones relacionadas con el correcto funcionamiento
de las Instalaciones Eléctricas, tales como dar un camino a tierra para la
dispersidn de las corrientes producidas por falla eléctricas, sino también
actuar en conjunto con los dispositivos de proteccion para brindar por
un lado seguridad a las personas que alli desempefian su actividad
laboral y por otro a la propia instalacidn. Existen en la actualidad una
gran cantidad de bibliografia para el disefio de sistemas de PAT de
acuerdo a la necesidad de la instalacién o al valor de resistencia de
puesta necesario, pero dado que este valor depende fuertemente de
distintos factores inherentes al terreno y la geometria adoptada, no se
conoce el valor final de la resistencia de puesta a tierra ni la distribucién
de potenciales en las inmediaciones de la misma hasta que fue
implementada y pueda realizarse una medicidn. El hecho de no poder
contar con antelacion, en la etapa de disefio, con herramientas que
permitan predecir el comportamiento del sistema de PAT que se esta
disefiando, representa uno de los principales inconvenientes en el
disefio de sistemas de puesta a tierra. El presente trabajo tiene como
objetivo principal el desarrollo de una herramienta de simulacion que
pueda actuar en la etapa de disefio y/o optimizacion que le permita al
proyectista contar con informacién precisa acerca de como seria el
desempefio del sistema de PAT. Particularmente se realiza el modelado
de distintos sistemas de tierra (jabalina simple, multiples y mallados),
validando los resultados obtenidos mediante mediciones realizadas en
sistemas reales y permitiendo efectuar ajustes tedricos para una mayor
convergencia entre ambos. Por otro lado, se han sometido estos
modelos a distintas condiciones de fallas (como por ejemplo descargas
atmosféricas) comprobando que su desempefio es acorde a lo previsto.
La metodologia de trabajo empleada consistidé en realizar mediciones
con equipamiento adecuado a diversos sistemas de puesta a tierra
reales para luego validarlos utilizando su modelo mediante el software
COMSOL Multiphysics basado en el Método de Elementos Finitos
(FEM). Finalmente se pretende utilizar los modelos validados como
herramienta predictiva para futuras instalaciones y conocer de manera
anticipada el comportamiento de las mismas.
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METODOS DE LA TEORIA CUANTICA DE CAMPOS APLICADOS AL ESTUDIO DE MODELOS DE
INTERES EN MATERIA CONDENSADA
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Como es bien sabido, en el formalismo candnico de sistemas dindmicos,
la Lagrangiana es usualmente considerada como una funcion sélo de las
variables del espacio de configuracion y sus derivadas temporales de
primer orden. Sin embargo, teorias en altas derivadas (AD) conteniendo
derivadas segundas o superiores en el tiempo de estas variables en la
Lagrangiana, al igual que las teorias ordinarias, también tienen muchas
aplicaciones fisicas. Un conjunto de estas teorias esta constituido por
teorias de campos de gauge en las cuales es considerada la adicién de
términos en AD para los campos de gauge a las correspondientes
Lagrangianas, manteniendo sus invariancias de gauge. La razén de este
procedimiento es que, en general, estos términos mejoran el
comportamiento ultravioleta de los propagadores de los campos de
gauge. De esta manera, la divergencia de los diagramas de Feynman en
los cuales estos propagadores aparecen puede posiblemente ser
eliminada. Por otro lado, es sabido que, hace muchos afos, Faddeev y
Jackiw desarrollaron un formalismo de cuantificacidon candnica, distinto
del de Dirac, aplicable a sistemas descriptos por Lagrangianas de primer
orden con variables dindmicas bosénicas solamente. Asi, dieron origen al
formalismo de Faddeev-Jackiw (FJ). Costa y Girotti probaron Ia
equivalencia entre los formalismos de Dirac y de FJ para sistemas
bosdnicos, y Govaerts generalizd este resultado a sistemas con variables
dindamicas de Grassmann. Luego, Barcelos-Neto y Wotzasek desarrollaron
el tratamiento de vinculos en el formalismo de FJ para el caso bosdnico.
Asi, establecieron el formalismo de FJ usual, llamado algoritmo
simpléctico. Ademds, mostraron que el formalismo de FJ es mas
econdmico y mas simple de utilizar que el de Dirac. El formalismo de FJ
usual fue utilizado en el contexto de la teoria de campos con sodlo
variables dindmicas bosdnicas y también con variables dindmicas de
Grassmann. En este contexto, propusimos una extensién del formalismo
de FJ usual para sistemas vinculados con variables dinamicas de
Grassmann en el contexto de la teoria de campos, y comparamos el
formalismo de FJ extendido propuesto con el de Dirac. En el presente
proyecto, aplicaremos el formalismo de FJ extendido a modelos de
campos de gauge previamente analizados por medio del formalismo de FJ
usual, con o sin AD, y compararemos los resultados obtenidos con los
encontrados utilizando no sélo el formalismo de Dirac sino también el
formalismo de FJ usual.
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OPERACION OPTIMA DE PROCESOS INDUSTRIALES UTILIZANDO LA METODOLOGIA DE
ADAPTACION DE MODIFICADORES
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Ante la creciente competencia global y la necesidad de garantizar
requisitos de los productos, las industrias de procesos se han visto en
la necesidad de optimizar los procesos de produccion. El punto éptimo
de operacién puede variar con el tiempo debido a perturbaciones de
baja frecuencia tales como la desactivaciéon de un catalizador,
variaciones en la calidad de las materias primas, fluctuaciones en los
precios, etc. El objetivo de la optimizacién en tiempo real (RTO) es el
de reevaluar y alterar continuamente la operacién del proceso a fin de
"perseguir" dicho éptimo movil, sujeto a las restricciones de
operacién. La estrategia mas intuitiva, empleada actualmente en la
industria, consiste en usar las mediciones para actualizar los
parametros del modelo y a continuacién utilizar este modelo corregido
para llevar a cabo la optimizacién numérica. Esta estrategia es
conocida como el método de las dos etapas. Sin embargo, en
presencia de error estructural de modelo, esta metodologia no es
capaz de alcanzar el dptimo real del proceso. La metodologia de
adaptacién de modificadores combina la utilizacion de un modelo
nominal fijo y de mediciones adecuadas para conducir iterativamente
el proceso hacia su punto 6ptimo de operacién. En lugar de actualizar
los parametros del modelo de conocimiento de una iteracién a otra,
las mediciones del proceso se usan para adaptar modificadores que se
incluyen en la funcién costo y en las restricciones del problema de
optimizacidon. En el método de adaptacién de modificadores se
agregan términos de correccion de primer orden a la funcion objetivo
y a las restricciones del problema de optimizacidn. De esta manera, se
converge a un punto de operacidon que satisface las condiciones
necesarias de optimalidad del proceso real. En el presente proyecto se
propone investigar aspectos practicos importantes de la
implementacion del método de adaptacion de modificadores vy
aplicaciones a procesos de la industria quimica y a sistemas
energéticos. En particular, se aplicard la metodologia a la distribucion
optima de carga en estaciones de compresion de gas natural. El
problema de distribucion éptima de carga consiste en determinar las
velocidades a aplicar a cada compresor a fin de satisfacer la demanda
de la estacion de compresidon con el menor consumo de potencia total.
Segun el caso se pueden lograr disminuciones en la potencia
consumida del 3 al 8%, lo cual es significativo debido al elevado
consumo de dichas estaciones de compresion.
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ACEROS MICROALEADOS DE ALTA RESISTENCIA PARA SU EMPLEO EN MAQUINAS

AGRICOLAS Y REMOLQUES
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Aceros microaleados
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Soldabilidad, Fatiga

Los aceros microaleados de alta resistencia son aleaciones que
proporcionan mejores propiedades mecdnicas, mayor rigidez y
aligeramiento en peso en comparacion con los aceros al carbono
convencionales. En particular, estos aceros responden a la tendencia y
necesidad de la industria del transporte de aumentar la carga util a
trasladar reduciendo el peso de sus acoplados, disminuyendo las
emisiones de gases de combustion y optimizando el costo de
combustible Sn embargo, cuando estos aceros son soldados, el ciclo
térmico de la soldadura provoca cambios microestructurales que
modifican sus propiedades originales. Debido a estos cambios
microestructurales algunos productos pueden fragilizar en la zona
afectada por el calor, reduciendo sus propiedades mecanicas sobre
todo cuando la estructura es sometida a vibraciones o cargas ciclicas.
De esta manera, se propone estudiar las uniones soldadas entre aceros
microaleados y aceros al carbono, analizando la microestructura y las
propiedades mecanicas, enfatizando el estudio en el comportamiento
a fatiga.
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CARACTERIZACION DE ALTERNATIVAS SUSTENTABLES EN MEZCLAS ASFALTICAS PARA LA
CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
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En la actualidad, los requerimientos de sustentabilidad en Ia
construccion, mantenimiento y rehabilitacién de carreteras orientan a
reutilizar materiales, reducir la generacién de residuos, minimizar el
empleo de materiales virgenes, disminuir las demandas energéticas y
moderar las emisiones de gases de efecto invernadero. En ese marco,
el proyecto pretende investigar en el desarrollo y caracterizacién de
alternativas sustentables de mezclas asfélticas a ser utilizadas en la
construccion de carreteras que minimicen los impactos
medioambientales negativos causados durante la fabricacidn,
colocacion y compactacion de las mismas, sin desmejorar las
propiedades fisicas y mecdanicas respecto a aquellas que brindan las
mezclas convencionales durante su vida util. En particular, se abordan
aquellas alternativas que minimicen los impactos medioambientales
negativos causados durante la fabricacién, colocacién y compactacion
de las mismas a partir de utilizar menores temperaturas durante los
distintos procesos o reutilizar materiales, sin afectar sus propiedades
respecto a aquellas que brindan las mezclas convencionales durante su
vida util.El objetivo basico del proyecto es desarrollar los procesos y
metodologias para disefiar y elaborar en laboratorio diferentes
alternativas sustentables de mezclas asfalticas y caracterizar su
comportamiento fisico, mecanico y reolégico de manera de poder
comparar su desempefio con otras materiales tradicionalmente
utilizados en nuestro pais para la construccion de pavimentos e
impulsar la consideracion de las mismas en metodologias para el
disefo estructural de pavimentos basadas en principios mecanisticos
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INTEGRACION DE HERRAMIENTAS PARA LA PREDICCION DEL IMPACTO DE POLIMORFISMOS DE UN SOLO
NUCLEOTIDO EN LA FUNCIONALIDAD DE UNA PROTEINA. APLICACION AL GEN BRCAL.

La mutacién de un solo nucledtido (SNP) en un gen puede hacer que la
proteina asociada pierda o cambie su funcionalidad. El grado en el que
un SNP impacta en la funcionalidad de un proteina es un punto clave en
el estudio de muchas enfermedades. Los estudio en laboratorio (wet-
lab) que permiten asociar una mutacién con caracteristicas visibles de un
individuo (fenotipo) son sumamente costoso tanto en tiempo como en
dinero por lo que se han desarrollado muchas herramientas
Biolnformaticas, denominadas P-herramientas, que permiten predecir el
impacto de una SNP en la funcionalidad de una proteina de forma in-
silico. La reduccidn de costos y tiempo que proveen las P-herramientas
hace que su utilizacion sea frecuente en investigaciones cientificas e
incluso en servicios comerciales de test genéticos para la deteccion de
enfermedades genéticas o tratamiento personalizado del cancer. Esta
situacion pone de manifiesto la importancia de comprender la semantica
de las salidas de las P-herramientas asi también como la necesidad de
poder cuantificar sus limitaciones. En este trabajo se plantea el analisis
de la consistencia de las P-herramientas frecuentemente utilizadas asi
también como la integracion de sus predicciones. A partir de la
integracion de las predicciones individuales se pretende obtener una
mayor eficiencia en las predicciones. Se espera ademads, que el analisis
de la consistencia justifique o alerte de la utilizacién de las mismas en
areas sensibles como la medicina de precision. Se utilizara para validar
los experimentos la proteina de susceptibilidad al cdncer de mama tipo
uno codificado por el gen BRCAL.
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SISTEMA ELECTRONICO PARA LA MEDICION DE LA DISTANCIA ENTRE SEMILLAS (SEMDES)
INTRAFILA PARA SEMBRADORAS DE PRECISION.
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La siembra de precision o monograno requiere uniformidad en la
distancia entre semillas dentro de la linea de siembra. Uno de los
métodos para evaluar los dosificadores monograno en laboratorio son
los bancos de ensayos de siembra. Estos estdn compuestos por una
unidad de siembra estatica y una banda transportadora movil el cual
permite simular los movimientos relativos que se producen en la labor
de siembra. Las desventajas de estos bancos de ensayos es la longitud
util aprovechable de medicidn; la alta demanda de tiempo y trabajo, en
cuanto a la medicién manual de la distancia entre semillas, y ademas,
existe la posibilidad que las semillas reboten o deslicen sobre la misma.
Los objetivos especificos del proyecto son: a) desarrollar un Sistema
Electronico para la Medicion de la Distancia Entre Semillas (SEMDES) en
reemplazo del banco de ensayos de siembra con medicion manual; b)
desarrollar y validar un modelo semi-empirico para estimar la distancia
entre semillas con el SEMDES. En primera instancia para los ensayos se
utilizaran semillas de maiz con dos calibres diferentes (chato y redondo).
Por otro lado, se pretende desarrollar y validar una metodologia para
evaluar y analizar la siembra monograno utilizando la distancia entre
semillas (laboratorio y/o campo) para luego implementarlo en el
SEMDES. Una vez encontrado el modelo, se determinara el error en la
prediccion de la distancia entre semillas utilizando la distancia entre
semillas medida (banco de ensayo de siembra con banda
transportadora) y la calculada a través del SEMDES. Para el disefio de
experimento se utilizard un andlisis factorial 3x3, tres velocidades de
avance con tres densidades de siembra. La variable respuesta es la
diferencia entre las distancias (DED), medida y calculada. Los factores
son, la velocidad de avance y la densidad de siembra. El factor velocidad
tiene ?tres niveles o variantes? y el factor densidad de siembra tiene ?
tres niveles o variantes? y el factor semilla de maiz ?dos niveles?, chato
y redondo. Los valores medios de la DED se analizaran utilizando la
prueba de rango multiple de Duncan con un nivel de significacion del
5%. Por otro lado, se realizara un analisis regresién para determinar la
relacion entre ambos métodos de medicidon. Ademas, se determinara el
Error Porcentual Absoluto Medio para analizar el comportamiento de la
exactitud en la determinacion de la distancia entre semillas para los
distintos tratamientos.
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DESARROLLO DE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES DE CODIGO LIBRE APLICADAS A
PROCESOS Y TECNOLOGIAS AGROINDUSTRIALES

La Dindmica de Fluidos Computacional (CFD) es una herramienta de
simulacién por computadora cada vez mas empleada a nivel industrial.
Esto se debe a que es mas rapida y econdmica que los métodos
experimentales, sobre todo en procesos de disefio, donde la fabricacién
y ensayo de prototipos eleva considerablemente el costo. En general, el
estudio computacional de procesos agroindustriales (transporte y
manipulacién de granos, atomizacion en liquidos, tratamiento de
suelos, etc) hacen uso de bajos pasos de tiempo, mallas con
refinamientos adaptativos y modelos fisico-matematicos complejos
que, finalmente, se traducen en elevados costos computacionales. Esto
se debe a que en estos procesos, a diferencia de muchos otros dmbitos,
existen fendmenos ineludibles de pequefia escala que tienen un
impacto directo en los resultados macroscépicos de interés. Entre ellos,
se puede destacar la complejidad en determinar tamafios de gota en
procesos de atomizacion de liquidos; los fendmenos inherentes a la
interaccion entre granos en el disefio de silos, maquinas de transporte y
para tratamiento de suelos; distribuciéon uniforme de semillas en
procesos de siembra; entre otros.
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Contar con un observatorio logistico y de transporte de cargas, definiendo su
area de aplicacion claramente, permite, entre otras ventajas, establecer y/o
disefiar estrategias a escenarios futuros, detectar tendencias y cambios, no
solo en el mercado sino también de los actores. Resulta una herramienta de
gran valor para los responsables de tareas de planificacion y toma de
decisiones de politicas publicas relativas al sistema de transporte en general y
a la movilidad de cargas en el Gran Rosario en particular. La falta de
recopilaciéon sistematica de datos e informacidn sobre los indicadores de
desempefio de logistica, costos de comercio / transporte, infraestructura
disponible, almacenamiento y niveles de inventario, se convierte en un serio
obstaculo para poder analizar, formular u orientar politicas de transporte. El
observatorio consiste en la recopilacién, andlisis e interpretacién de datos
relevantes para el conocimiento de un determinado mercado. El contar con
informacidon sobre las cadenas logisticas, principalmente sobre las
necesidades, deficiencias y sus fortalezas, permite tomar mejores decisiones
en la planificacion estratégica y en su gestion. Es por ello que resulta de vital
interés poder desarrollar el mismo y posicionar al Instituto de Estudios del
Transporte de la Universidad Nacional de Rosario como referente en
planificacidn integral del transporte a nivel regional.
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ECUACIONES DIFERENCIALES FRACCIONARIAS EN MODELOS DE EVOLUCION POBLACIONAL

El principal objetivo de este proyecto es el de formalizar y/o generalizar
algunos problemas de control optimo fraccionario y sistemas de
ecuaciones diferenciales de orden fraccionario en modelos de
explotacién de recursos naturales y en modelos que explican la
evolucion en el tiempo de poblaciones de ciertas especies en
competencia. En particular, se tratard de resolver problemas
variacionales y de control éptimo fraccionario cuyo objetivo sea
maximizar ingresos netos obtenidos de la explotacién de cierto recurso y
sistemas de ecuaciones diferenciales fraccionarias de tipo predador-
presa para analizar la evolucion poblacional de dos o mas especies en
competencia. Para ello, se realizaran analisis tanto desde el punto de
vista tedrico (existencia, unicidad, regularidad, estabilidad de soluciones)
como desde el punto de vista numérico (implementacién de algoritmos
de resolucion, analisis de convergencia, comparacion de métodos de
calculo) de ciertos problemas cuya resolucién requieran de modelos con
sistemas de ecuaciones diferenciales fraccionarias.Las tareas a realizar y
los problemas a tratar son:a) Estudio avanzado de problemas de calculo
de variaciones, de optimizacidn, de control éptimo y de problemas de
tipo predador-presa.b) Estudio de derivadas e integrales fraccionarias:
Caputo, Riemann-Liouville, Riesz, Hadamard, Liouville, Marchaud vy
Grinwald-Letnikov.c) Analisis de problemas de ecuaciones diferenciales
fraccionarias con condiciones iniciales y/o de contorno y diversos
métodos para su aproximacion numeérica.d) Andlisis de estabilidad de
soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales fraccionarias. e)
Estudio de diversos problemas de optimizacidon fraccionarios con
condiciones iniciales y de contorno, condiciones de optimalidad,
ecuacién de Euler-Lagrange fraccionaria, Hamiltoniano fraccionario y
control éptimo fraccionario.f) Busqueda de solucion exacta o
aproximada de algunos de estos problemas mediante técnicas de calculo
y anadlisis numérico fraccionarias. g) Comparacidon con los resultados
obtenidos para problemas clasicos (derivadas enteras).h) Formalizacidn
del marco tedrico matematico apropiado para los resultados obtenidos en
diversos trabajos cientificos de otras disciplinas
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ANALISIS INTELIGENTE DE DATOS BASADO EN SEMANTICA PARA LA SUPERVISION Y
CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

) En la industria, la interpretacion erronea o inoportuna de los datos
Director/a : . ,
sensados puede ocasionar desvios severos del proceso respecto de su

RODA, FERNANDO estado normal, cuyos efectos en general no pueden ser manejados por

sistemas de supervision y control tradicionales. El presente plan involucra
froda@fceia.unr.edu un proyecto multidisciplinario cuyo objetivo es el desarrollo de una

plataforma de Analisis Inteligente de Datos basado en tecnologias

g semanticas, tendiente caracterizar el estado de un proceso industrial y

Co Director/a: asistir en la evaluacion del desempefio de la capa de control. Se
considerara el modelado y razonamiento basado en ldgica de descripcidn

LUPPI, PATRICIO para soportar métodos integrados de supervisién y control.

ALFREDO

Palabras Claves:
Ontologia Aplicada,
Supervision de
Procesos, Control de
Procesos
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ANALISIS DINAMICO DE SISTEMAS FiSICOS DESDE MARCOS DE REFERENCIA INERCIALES Y
NO INERCIALES. LAS REPRESENTACIONES DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Director/a :

SANCHEZ, PATRICIA
MONICA

psanchez@fceia.unr.

edu.ar
Co Director/a:

ADDAD, RICARDO
RUBEN

Palabras Claves:
Sistema de
referencia,
Relatividad clasica,
Representaciones

En los cursos introductorios de Fisica para carreras de ingenieria se
trabaja con representaciones de la realidad desde diferentes marcos o
sistemas de referencia. Estas representaciones estan relacionadas, desde
el punto de vista disciplinar, con principios de invariancia, que son
fundamentales para la modelizacion del mundo natural. De esta forma,
se hace visible que una relacién particular no es un mero accidente de
alguna posicidon preferencial de un observador -y del sistema de
referencia que adopta ya sea en forma intuitiva o intencionada- sino que
es un efecto de alguna simetria presente en la naturaleza. Por lo tanto, el
sistema de referencia es uno de los conceptos bdsicos a ensefiar en
cursos que describen el comportamiento de sistemas fisicos
considerando la perspectiva de diferentes observadores. Dada la
arbitrariedad de su eleccidn, es necesaria una destreza adicional, ya que
la adopciéon de un sistema de referencia apropiado ayuda a la
comprensién del fendmeno fisico y facilita el estudio del movimiento,
simplificando considerablemente las ecuaciones matematicas asociadas.
En algunos casos es conveniente seleccionar un observador solidario a
un sistema de referencia no inercial, lo cual exige introducir fuerzas
ficticias o inerciales, que no verifican la tercera ley de Newton. A través
del presente proyecto se caracterizardn las representaciones mentales
de los estudiantes cuando analizan dindmicamente movimientos desde
sistemas de referencia inerciales y no inerciales, indagando acerca del rol
que asignan al sistema de referencia empleado. Para ello se estudiaran
las diferentes representaciones externas que realizan al resolver
situaciones problemdticas. Se analizaran ademas las relaciones
existentes entre las descripciones elaboradas por los estudiantes al
analizar movimientos desde sistemas de referencia que se trasladan,
rotan o roto-trasladan, indagando la posible existencia de sesgos
cognitivos que dificultan la comprension. Se adoptara un disefio cuanti-
cualitativo para analizar las actuaciones de los estudiantes, sus
representaciones y explicaciones al resolver problemas desde diferentes
sistemas de referencia. Esta pluralidad metodoldgica busca enriquecer la
informacién emergente acerca del objeto de estudio sobre una cantidad
significativa de sujetos recogida mediante técnicas cuantitativas, con la
indagacion en profundidad realizada sobre algunos de ellos. Las
categorias de andlisis se definirdn desde una perspectiva cognitiva
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DISENANDO ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE UN CONTENIDO
CONCEPTUAL ESPECIFICO DE QUIMICA EN LA LICENCIATURA EN FiSICA DE LA FCEIA, UNR

Director/a :

SANTORO, MABEL
IRENE

msantoro@fceia.unr.

edu.ar
Co Director/a:
HUERGO, JULIANA

Palabras Claves:
Secuencia Didactica,
TIC’S,
Transformaciones
fisicas y quimicas

Para la ensefianza de la Quimica, la aparente descontextualizacién de la
teoria y las instancias experimentales genera grandes dificultades en los
problemas de calculo y en los modelos tedricos para los estudiantes de las
asignaturas que se dictan en el Area Quimica de la Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura. Este fendmeno se ve incrementado por
la escasa comprensién de la actual Secuencia Lineal de los Contenidos por
parte de los estudiantes. Las ideas en quimica y las dificultades de
aprendizaje vienen determinadas fundamentalmente por la interaccidn
de dos factores: la forma en que los alumnos aprenden y se enfrentan a
nuevos conceptos y las caracteristicas propias de esta disciplina. En esta
oportunidad, se propone realizar una prueba piloto de disefio y aplicacién
de estrategias didacticas sin division teoria-practica-laboratorio, a partir
de un nuevo esquema de los espacios de encuentro aulico, laboratorio e
informatico. Esta prueba se realizara especificamente sobre
transformaciones fisicas y quimicas, porque se considera un concepto de
relevante importancia en el estudio de la quimica, que el aprendizaje no
adecuado del mismo conlleva a que a los estudiantes les resulte muy
dificil comprender y modelizar las situaciones problematicas.
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EDUCACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA FCEIA. UNA VISION INTEGRADORA

Director/a :
SCOTTA, VIRGINIA

scotta@fceia.unr.edu

.ar

Palabras Claves:
Educacion,
Innovacion,
Sostenibilidad

El enfoque del desarrollo sustentable permite plantear y resolver los
problemas integralmente, incorporar la visién y accién de los diferentes
actores en el proceso de planeacion y gestion y promover la colaboracion
de las diferentes disciplinas en la solucién de los problemas que este
enfrenta. La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS), no se reduce
a promover y educar en relacion a la tematica. Implica también una
practica cotidiana del mismo que se traduce en los propios entornos de
aprendizaje. En este sentido, la FCEIA desde su Escuela de Posgrado, a
través del dpto de Educ. a Distancia y de sus Laboratorios de Energias
para el Desarrollo Sostenible y de Gestion Empresaria, promueve la
participacion de distintos sectores y niveles de educacion para conformar
un espacio propicio para la interaccion. Se intenta fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje, facilitar el desarrollo de investigaciones,
realizar tareas de extension y efectuar prestaciones de servicios
vinculados a las carreras de posgrado. Las TICS se presentan como
herramientas apropiadas para posibilitar proyectos comunes articulando
las practicas profesionales y la educacién superior como motores del
desarrollo. Practicas metodoldgicas flexibles y novedosas, posibilitan la
vinculacién. Se propone indagar y ensayar metodologias innovadoras
que articulen el lograr saber, es decir comprender lo que sucede, desde
un compromiso con la sociedad en la que se vive, de un modo activo y
participativo con los procesos de desarrollo, potenciando la capacidad de
aprender a aprender. Conformar espacios disruptivos desde donde
implementar practicas de innovacion educativa para promover la gestion
del conocimiento, la creatividad, las practicas colaborativas y la
busqueda de soluciones para problemas comunes. Se intenta desde esta
experiencia metodoldgica, generar una dialéctica tedrico practica que
desde el intercambio de experiencias, permita se constituya en fuente de
ensefianza significativa y practica aplicada a la solucidon de problemas
reales. De alli la necesidad de promover la gestion del conocimiento en
red, potenciando las capacidades y los aprendizajes, la
interdisciplinariedad, la articulacién inter e intra institucional y la auto
transformacion de la comunidad en educanda y educadora. En definitiva,
se busca indagar, desarrollar e implementar practicas pedagodgicas
innovadoras capaces de incorporar y tal vez instituir el enfoque integral
que requiere la EDS.
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METODOS NUMERICOS EN CARRERAS DE INGENIERIA DE LA FCEIA: INDAGACIONES

DIDACTICAS.

Director/a :

SIGNORELLI, JAVIER
WALTER

signo@fceia.unr.edu.

ar

Palabras Claves:
Educacion
Matematica,
Métodos Numéricos,
Matemadtica en
ingenieria

Entendemos que a la didactica de la matematica le corresponde el
estudio de los procesos de transmision y de adquisicion de diferentes
contenidos de la ciencia matemadtica. En este sentido, es una disciplina
que estudia los modos de difusion y adquisicion de saberes
matematicos en diversos contextos, con diferentes medios y segun
distintos fines. El estudio didactico de los Métodos Numéricos en
carreras de Ingenieria en el Sistema Universitario de nuestro pais viene
siendo desarrollo sistematicamente en varias Universidades Nacionales.
Buscamos estudiar las condiciones en las que se difunden los saberes
de métodos numéricos en las carreras de Ingenieria Mecanica,
Industrial, Electrénica y Eléctrica de la FCEIA - UNR. El marco tedrico
principal corresponde a la Teoria Antropoldgica de lo Didactico
desarrollada inicialmente por Y. Chevallard.
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EDUCACION INCLUSIVA EN CARRERAS DE LA FCEIA-UNR: REPRESENTACIONES DE
DOCENTES DE PRIMER ANO SOBRE ESTA PROBLEMATICA Y SU RELACION CON LA
CONSTRUCCION DE PROPUESTAS DE ENSENANZA

Director/a :
SMITT, NORA MIRNA

msmitt@fceia.unr.ed

u.ar
Co Director/a:

UTGES, GRACIELA
RITA

Palabras Claves:
Inclusidn,
Representaciones,
Ensefanza

El propdsito del proyecto es identificar las representaciones de
docentes de primer afio de carreras de la Facultad de Ciencias Exactas,
Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario en
torno a educacioén inclusiva, indagando su relacién con la construcciéon
de propuestas de ensefianza que se desarrollen en espacios que
transita el estudiantado que recientemente ha ingresado a la
institucién. Para alcanzarlo se ha conformado un equipo cuyos
integrantes estan relacionados desde diferentes lugares, con la
problematica que atraviesan quienes se encuentran cursando
asignaturas de primer afio en la FCEIA-UNR. Se propone una
metodologia de tipo cualitativa que organice el proceso y permita
estudiar la temdtica de manera exhaustiva y sistematica, siguiendo los
lineamientos de la investigacion-accion y procediendo al disefio de
instrumentos compatibles con el paradigma metodoldgico planteado.
Se pretende comenzar por una busqueda bibliografica sobre el tema en
profundidad. A partir de ello se procura explorar las representaciones
de docentes de primer afio en torno a inclusion educativa empleando
diferentes instrumentos de recoleccion de datos. Asimismo, recuperar
propuestas pedagdgicas implementadas en espacios curriculares
correspondientes al primer afio de las carreras. Se busca promover
instancias en las que pueda trabajarse sobre posibilidades y limites que
la poblaciéon docente manifieste en torno al desarrollo de dispositivos
de ensefianza en la linea de la educaciéon inclusiva. Con la misma
finalidad, algunos de los instrumentos disefiados, apuntardn a un
acercamiento sobre el modo en que los/as estudiantes de primer afio
vivencian su transito por diferentes espacios curriculares. A partir de
los resultados de la investigacion, se elaboraran diagndsticos que
posibiliten el reconocimiento de factores cuya incidencia favorezca o
dificulte el desarrollo de propuestas pedagdgicas inclusivas en la
institucién. Se sumard a los efectos de ampliar la perspectiva de
analisis, la colaboracion de la Universidad Veracruzana con sus aportes
en cuanto a la misma tematica y poblacién. Se intenta brindar un
marco conceptual que contribuya a la formulacidn de estrategias que
propicien propuestas pedagdgicas accesibles, incentivando el
intercambio y la constitucion de equipos de trabajo que tengan como
objetivo favorecer la diversificacidn curricular.
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METODO DE APRENDIZAJE COMPUTACIONAL SUPERVISADO PARA LA ANOTACION
AUTOMATICA DE FUNCIONALIDADES DE LNCRNA EN MULTIPLES ONTOLOGIAS.

Director/a :

SPETALE, FLAVIO
EZEQUIEL

fspetale@fceia.unr.e

du.ar

Palabras Claves:
LncRNA , Prediccidn,
Ontologias

La prediccién de funciones bioldgicas de secuencias gendmicas es un
problema relevante en el area de la Bioinformatica. La determinacién
de la funcidn bioldgica y su anotacidon funcional habitualmente se
realiza mediante ensayos de laboratorio con altos costos y tiempos. La
anotacion funcional de secuencias gendmicas no codificantes, es decir,
su producto final no es una proteina, es el propdsito de este proyecto.
El desarrollo de métodos computacionales para la prediccién de
funcionalidad de los IncRNAs resulta importante porque reducen
tiempos y costos experimentales mediante la delimitacién del espectro
de funcionalidades posibles. Por ello, en este proyecto se pretende
disenar, desarrollar y verificar un método computacional supervisado
que permita determinar las funcionalidades de IncRNAs mediante
multiples ontologias.
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Director/a :
TABARES, IGNACIO

itabares@fceia.unr.e

du.ar
Co Director/a:

COLOMBO, GLORIA
PATRICIA

Palabras Claves:
Energia, Modelos,
Ensefianza de la
fisica

ESTUDIO DE LA ENSENANZA DE LA ENERGIA EN CURSOS UNIVERSITARIOS: CONFLICTOS
SEMIOTICOS Y COMPATIBILIDAD DE MODELOS.

Este proyecto se propone dar respuesta a la problematica que plantea la
presentacion fragmentada del concepto de energia en los cursos
universitarios basicos. El concepto de energia es un eje estructurante de
la Fisica sin embargo en la curricula se lo desarrolla separadamente en
mecdnica, termodindmica, electromagnetismo, tecnologia, etc. sin
establecer vinculos entre las estas presentaciones. Asimismo, el uso
polisémico del término energia en las clases, colabora para que el
alumno no integre las distintas manifestaciones de la energia en un
concepto Unico. En este sentido, nos proponemos caracterizar las
multiples representaciones de la energia, los conflictos semidticos que
surgen de estas presentaciones y disefiar propuestas didacticas que
colaboren en la construccién de un concepto unificado de la misma


mailto:itabares@fceia.unr.edu.ar
mailto:itabares@fceia.unr.edu.ar

DISENO SISTEMATICO DE TAGS DE ADN SINTETICO PARA TECNOLOGIAS DE
SECUENCIACION POR NANOPOROS

Director/a :

TAPIA PAREDES,
ELIZABETH

etapia@fceia.unr.edu

.ar

Palabras Claves: ADN
Tags , Codigos
Correctores de Error,
Secuenciacion por
Nanoporos

Este proyecto aborda el disefio de tags de ADN sintético para
aplicaciones frontera en el campo de las tecnologias de secuenciacion
por nanoporos. Especificamente, se considera el disefio de tags para el
marcado robusto de productos génicos a nivel de células individuales,
incluido el caso en que estas no puedan ser aisladas, un escenario de
gran interés para el desarrollo de aplicaciones de diagndstico temprano
en clinica. A los fines de una solucién escalable en relacién al nimero de
células que se pueden marcar, y robusta frente a los niveles de ruido de
secuenciacion por nanoporos que se pueden tolerar, se considera el
disefio sistemdtico de tags asociado a cddigos correctores de error
concatenados construidos a partir de cédigos cuaternarios no lineales y
codigos lineales de bloque definidos en alfabetos de orden superior.
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ESTRUCTURAS GEOMETRICAS EN ALGEBRAS DE LIE

Director/a :
VITTONE, FRANCISCO

vittone@fceia.unr.ed

u.ar
Co Director/a:

REGGIANI, SILVIO
NICOLAS

Palabras Claves:
Algebras de lie
nilpotentes,
Métricas invariantes,
Sistemas triples de
jordan

Se pretenden clasificar los grupos de automorfismos y las clases de
métricas invariantes a izquierda equivalentes en algebras de Lie
nilpotentes de dimensiéon 6. Se buscara ademas relacionar la teoria
clasica de Lie con la de los sistemas triples de Jordan para el estudio de
los espacios simétricos y en particular de la holonomia normal de
subvariedades de formas espaciales complejas
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MODELACION DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS Y PROCESOS MORFODINAMICOS
ASOCIADOS DE EROSION-SEDIMENTACION EN RiOS

Director/a :
BASILE, PEDRO ABEL

pbasile@fceia.unr.ed

u.ar
Co Director/a:

RICCARDI, GERARDO
ADRIAN

Palabras Claves:
Hidraulica Fluvial,
Transporte de
Sedimentos,
Modelacién de
Erosion-
Sedimentacidn

La intervencion humana sobre los rios del planeta en general, y en
nuestra region en particular; ha aumentado considerablemente en los
ultimos afios, como consecuencia de su explotacion para satisfacer
diversas necesidades (abastecimiento de agua, navegacion fluvial,
generacién de energia, etc.). Por lo tanto, el manejo integrado vy
sustentable de sistemas fluviales requiere cada vez mas el uso de
herramientas de modelacién como soporte para la planificaciéon y toma
de decisiones. Las evaluaciones del transporte de sedimentos y procesos
morfodindmicos asociados de erosidn-sedimentacién son fundamentales
en todo tipo de obras e intervenciones que involucran el cauce de los rios.
En este sentido, los modelos matematicos permiten optimizar el disefio
de las obras y también estudiar los impactos ambientales que las mismas
pueden producirTodo tipo de intervencidn antrépica en rios requiere el
conocimiento de la dindmica del flujo y del transporte de sedimentos. Por
ejemplo, la construccion de estructuras que involucran el cauce (dolfins
de amarre, muelles de atraque, puentes, cruces con conductos debajo del
lecho, obras de toma, etc.) o las intervenciones de correccion fluvial
(espigones de encauzamiento, corte de meandros, protecciones contra
erosion de margenes, dragados, etc.), requieren un conocimiento lo mas
preciso posible de estos procesos. Los estudios de ingenieria fluvial son
enormemente facilitados por la disponibilidad de modelos numéricos que
permitan predecir los valores de los parametros hidrodindamicos, la
magnitud del transporte de sedimentos y los correspondientes cambios
morfoldgicos de los cauces fluviales. Independientemente del modelo
adoptado, ningin modelo puede ser apropiado para todos los problemas
y ambientes fluviales, por lo tanto, es razonable pensar en la modificacién
y mejoramiento continuo de los modelos existentes, como asi también en
el desarrollo e implementacién de nuevos modelos. En el presente
proyecto se entiende continuar con el mejoramiento, ampliacién de
procesos simulados, optimizacion de tiempos de simulacidn, optimizacion
de gestion de datos, desarrollo, prueba y aplicacion de modelos que
permitan predecir procesos hidro-morfodindmicos en rios aluviales. En
particular se pretende utilizar modelos desarrollados previamente en el
Departamento de Hidraulica (DH-EIC) y CURIHAM, FCEIA-UNR vy
eventualmente implementar y aplicar cédigos hidro-morfodinamicos de
acceso libre.
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ABORDAJE DE PROBLEMAS DE CONTROL DE PROCESOS CON ENFOQUE GLOBAL Y
PARTICULAR DE LOS CAMPOS DE APLICACION

Director/a :

BASUALDO, MARTA
SUSANA

basualdo@fceia.unr.

edu.ar

Palabras Claves:
Modelado dindmico
global, Algoritmos
de control, Procesos
complejos

Este proyecto propone desarrollar técnicas de control de procesos
basadas en modelos complejos. Existe un mecanismo generalizado para
llevar a cabo este objetivo que consiste bdsicamente en dos etapas
principales. En la primera se aplican técnicas de modelado eficiente para
representar adecuadamente la dindmica de las variables involucradas en
los sistemas bajo estudio. Una vez caracterizado el modelo del proceso se
procederd al desarrollo de algoritmos de control adaptado a éstos
teniendo en cuenta objetivos y restricciones asociadas. Las principales
fuentes de generacién de modelos son dos: las basadas en el
conocimiento y las basadas en los datos histéricos de las variables
intervinientes. Sin embargo en casos de alta complejidad es comun
generar modelos sélo a partir de los datos o mediante la combinacién de
ambas técnicas. Para ello se proponer experimentos representativos que
permitan obtener un cimulo importante de datos correspondientes a las
variables involucradas. Es en este contexto, que las técnicas de
procesamiento de la informacidn realizan un gran aporte, en particular
aquellas encuadradas en las disciplinas de identificaciéon y de mineria de
datos. Es una practica comin el uso de una familia de modelos
semejantes para representar un proceso complejo. Sin embargo nuestra
propuesta radica en que esa familia debiera estar constituida por un
conjunto de modelos de diferentes caracteristicas para aquellos casos en
que la primera opcién no arroja resultados satisfactorios. Se propone
trabajar con una familia de modelos de corto y largo alcance y la forma
mas eficiente de combinar sinérgicamente su capacidad de interpretar la
realidad. Como resultado final se espera lograr modelos globales, cuya
evaluacién se realizard mediante métricas de error cuadratico. En la
siguiente etapa se trabajara en la implementaciéon de estos modelos
globales en algoritmos de control predictivo funcional y adaptivo. Se
consideraran casos de aplicacion diversos, de interés industrial y del
ambito de salud humana dado que las técnicas de son completamente
andlogas para ambos casos pero particulares en la dificultad asociada a su
complejidad y restricciones. En todos los casos el control brinda una
herramienta sistematica para la toma de decisiones y este concepto sera
transmitido a las catedras vinculadas a los integrantes del proyecto
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SUPERCONDUCTORES DE ALTA TEMPERATURA CRITICA Y TOPICOS RELACIONADOS

Director/a :

BENDER, CRISTINA
MARTA

bender@fceia.unr.ed

u.ar
Co Director/a:

BLET, NORA SABINA
MARIA

Palabras Claves:
Industria 4.0, Banco
de pruebas,
Acondicionamiento

El estudio de las propiedades fisicas de los cupratos superconductores
de alta temperatura critica es uno de los temas de mayor interés en la
fisica del estado sélido, desde 1986. No solamente el gran abanico de
aplicaciones tecnoldgicas debido a la alta temperatura critica
superconductora de estos materiales, superior a la del nitrégeno
liquido, sino también la gran diferencia en sus propiedades fisicas
comparadas con las de los metales convencionales son lo que
mantienen activa la investigacion de estos materiales desde hace mas
de treinta afios. Son los sistemas que hasta el momento desafian con
mayor claridad el presente entendimiento de la fisica del sdlido. A
partir de nuestra experiencia en la fisica y fenomenologia de la fase de
pseudogap, en este proyecto caracterizaremos tedricamente la fase de
pseudogap, particularmente su T*, desde diferentes pruebas como por
ejemplo, ARPES, scattering Raman, Knight Shift, resistividad, etc.
Discutiremos el rol de los érdenes de carga en la fisica del pseudogap
como también en la superconductividad. Experimentos de scattering
inelastico resonante de rayos X detectaron excitaciones de carga de
alta energia en un amplio rango de momentos, tanto en cupratos
dopados con electrones como en dopados con agujeros. Estudiaremos
el efecto de estas interacciones en las propiedades dinamicas del
sistema, por ejemplo calculando la autoenergia y funciones espectrales
para contrastar con los experimentos de ARPES. Estudiaremos también
qué consecuencias tienen en la superconductividad.Recientes avances
tecnoldgicos en sintetizado a nivel atdmico permiten fabricar interfases
de heteroestructuras con estructuras electrénicas y propiedades de
simetria hechas a medida. En estas heteroestructuras es posible, por
ejemplo, elegir el grado de rompimiento de simetria de inversion y la
intensidad del acoplamiento spin-érbita mediante la modulacién del
espesor de las capas de la heteroestructura o aplicando campos
eléctricos. Particularmente interesante es la aparicion de
ferromagnetismo en las interfases de materiales correlacionados, ya
que esto podria ser usado potencialmente en aplicaciones de
spintronica. Estudiaremos estos materiales en el contexto de la
interrelacién de sistemas con acoplamiento spin-6rbita y fuertes
correlaciones electrénicas.
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ASPECTOS COMBINATORIOS Y POLIEDRALES DE LOS PROBLEMAS DE DOMINACION EN
GRAFOS

Numerosos y diversos problemas de optimizacidn de recursos, ligados a
situaciones reales, pueden ser formulados como problemas de
Optimizacién Combinatoria. La mayoria de estos problemas son muy
complejos de resolver y pertenecen a la clase de problemas NP-
dificiles. Generalmente, las instancias correspondientes a problemas de
la vida real, adicionan restricciones especificas de la problematica
analizada, dando lugar a variaciones de los problemas estudiados
académicamente. La resolucidén de estas instancias provenientes de la
demanda concreta de un sector productivo o de servicios, implica un
gran desafio de integracién de resultados tedricos, uso de solvers
especificos, manejo de datos y disefio de nuevas técnicas para poder
abordar instancias de gran tamafio de estos problemas. En este plan se
consideran dos problemas de esta naturaleza. Tema 1: el estudio del
problema combinatorio que surge del monitoreo de redes eléctricas
(conocido en la literatura especifica como Problema PMU). Este
problema se analizara tanto desde la teoria de grafos como desde el
abordaje poliedral, con el objetivo del disefio de algoritmos y el estudio
de su complejidad computacional. Tema 2: el estudio del problema de
dominacion en grafos de intervalo circular unitario. Recientemente se
ha encontrado la descripcion completa del poliedro de dominacion
pertinente. En esta etapa nos proponemos determinar cudles de las
desigualdades encontradas son relevantes en la descripcion.
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HERRAMIENTA WEB PARA MULTIPLEXACION GENOMICA EN TECNOLOGIAS DE
SECUENCIACION DE LECTURA LARGA (3G)

Con el advenimiento de las nuevas tecnologias de secuenciacion de ADN
de tercera generacion (3G) se pueden leer de manera directa regiones
gendmicas hasta ahora ocultas. Pero estas tecnologias resultan muy
costosas para usuarios individuales, especialmente cuando sélo se
requiere el estudio de unos pocos genes. Una practica usual para reducir
costos, es compartir el ensayo de secuenciacion procesando un grupo de
muestras en forma conjunta. Esto se denomina secuenciacién multiplex
y es un problema abierto para las tecnologias 3G. Este proyecto tiene
por objetivo el despliegue de una herramienta Web para la provision de
servicios multiplex 3G basados en cddigos correctores de errores. En
particular, se pretende brindar un servicio de disefio de marcas ?
identidades- para cada muestra a multiplexarse y un servicio de
demultiplexacidn, separacion del resultado global -salida del
secuenciador- en resultados pertenecientes a cada muestra.
Brevemente, al compartir el ensayo de secuenciacién entre varias
muestras, cada una debe marcarse con una identidad conocida como
codigo de barra. En forma andloga a lo que se hace al compartir una
fibra dptica entre un conjunto de flujos de informacién, cada uno debe
tener un identificador. En la secuenciacién 3G, el disefio de cddigos de
barra no es trivial debido a su baja relacion sefial/ruido: los errores de
las lecturas desdibujan a los cddigos de barra que identifican a la
muestra origen. Luego, en secuenciacion 3G, los cédigos de barra de
ADN deben ser robustos para evitar crosstalk; y el demultiplexador
informatico que determina los cddigos de barra, debe ser capaz de
encontrarlos y corregirlos. Desde el punto de vista de recuperacién de
informaciéon inmersa en ruido, en esta propuesta nos enfocamos a
codigos de barra y demultiplexador ambos basados en teoria de
codificacion. Las soluciones actuales proponen un disefio de cédigos de
barra basados en prueba y error, y una demultiplexacion por
comparacion ?alineamiento- de identidades. Estos modelos son
limitados en varios aspectos. Desde el lado de la precisidn, aplican la
politica de mejor esfuerzo sin poder brindar métricas de calidad. Desde
el lado computacional, no son escalables con el numero de
muestras/usuarios multiplexados. Esta propuesta considera un disefio
formal con métricas de calidad, y escalable computacionalmente para
hacer posible su despliegue en la nube, enfocandonos en las nuevas
oportunidades de transferencia de Servicios Web Bioinformaticos.
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ANALISIS DE LAS VARIACIONES DE MASA EN LOS HIELOS CONTINENTALES PATAGONICOS
MEDIANTE EL SATELITE GRAVIMETRICO GRACE
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La mayoria de los glaciares Patagonicos han retrocedido rapidamente
con altas tasas de decrecimiento durante las uUltimas décadas, y esto
generd importantes consecuencias a nivel global.A pesar de los
esfuerzos destinados a una mejor comprensién de las estimaciones de
cambios de masa en los glaciares, la gravimetria satelital es una
herramienta de punta que aun no se aplica en profundidad en nuestro
pais. En este trabajo se obtendran las variaciones de masa en el campo
de hielo patagdnico y se estimaran las tendencias de pérdida de masa
hidrica en dicha region. Ademas, se analizaran las variaciones del nivel
hidrométrico de algunos lagos patagdnicos combinando datos de
altimetria satelital y mediciones in situ, junto con las variaciones de
almacenamiento de agua estimadas. Se utilizardn datos de la misidn
satelital GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment) para
determinar la tendencia y amplitud de la gravedad, y se obtendran las
grillas de 12 x 12 de almacenamiento total de agua de las soluciones
GRACE para estimar la tasa de decrecimiento de masa hidrica en los
campos de hielo patagonicos. Ademas, se obtendran datos de
estaciones virtuales de altimetria satelital (ENVISAT, Jason 1y 2, TOPEX /
POSEIDON y GFO) y datos del nivel del agua de estaciones in situ,
ubicadas en los lagos patagdnicos en Argentina y Chile, para analizar el
comportamiento hidrico de los lagos de origen glaciar. Finalmente, se
prevé la utilizacidon de imagenes satlitales SAR y Opticas para evaluar los
cambios de las coberturas de hielo.
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DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS DE APLICACION ESPECIFICA

El proyecto se aboca a la concepcion e implementacion de circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC) analdgicos, digitales y mixtos
de bajo consumo. En especial circuitos integrados mixtos adaptables
para acondicionamiento, digitalizacién, almacenamiento, procesamiento
y transmisidn de sefiales, especialmente concebidos para aplicaciones de
bajo consumo.Se trata de un Desarrollo Experimental que involucra
Investigacion Aplicada. La metodologia tedrico-experimental a aplicar
permitird establecer y validar modelos y metodologias de disefio,
proponer topologias y arquitecturas circuitales a ser disefiadas en un
proceso recursivo con implementacion de prototipos en las tecnologias
disponibles a fin de validar experimentalmente el funcionamiento. La
capacitacion de recursos humanos en el disefio de circuitos integrados
de aplicacién especifica es de fundamental importancia para la
incorporacion de nuevas tecnologias de desarrollo nacional en las
empresas locales, ya que si bien en nuestro pais esta tecnologia estd
incorporada a nivel de investigacion y desarrollo en los ambitos
académicos, continda sin tener suficiente incorporacion en la industria
local. La insercion de profesionales capacitados en el mercado laboral
puede influir positivamente para la utilizacién de estas soluciones
tecnoldgicas en el medio local
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DINAMICA CUANTICA DE ATTOPULSOS Y PARTICULAS CARGADAS VELOCES EN
INTERACCION CON ATOMOS Y BIOMOLECULAS.

Estudio tedrico de reacciones bdsicas de transferencia de carga con
blancos atémicos y moleculares de interés bioldgico interactuando con

Director/a :
pulsos energéticos de corta duracion (attopulsos) asistidos por laseres
FOJON, OMAR ARIEL infrarrojos asi como procesos inducidos por haces de particulas
cargadas veloces (iones pesados, electrones) cuyos tiempos efectivos de
ofojon@fceia.unr.ed interaccidn son del orden del femtosegundo y sub-femtosegundo.
u.ar
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ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES SOBRE MATERIAL BIOLOGICO
Y SUS APLICACIONES EN FiSICA MEDICA Y BIOMEDICA

Las radiaciones ionizantes son utilizadas en el campo de la salud
humana para diagndstico, tratamiento y prevencion de enfermedades.
El estudio de la interaccion de las radiaciones ionizantes (rayos X,
gamma, electrones, iones y neutrones) con el material bioldgico es de
fundamental importancia para analizar y evaluar los efectos, tanto
beneficiosos como adversos, sobre los pacientes. La hadronterapia es
una modalidad de radioterapia que utiliza haces de iones y neutrones,
de alta efectividad y selectividad bioldgica. Sin embargo, las incertezas
en la dosimetria son muy elevadas. Esto estd relacionado a la escasez
de secciones eficaces que permitan describir las reacciones fisicas de la
interaccion de los hadrones con el material de interés bioldgico. Por
otra parte, las radiaciones ionizantes se utilizan para inactivar los
linfocitos T presentes en las unidades de sangre a ser transfundidas a
pacientes pediatricos o inmunodeprimidos, a fin de evitar la
enfermedad de injerto contra el huésped (cuya tasa de mortalidad es
mayor al 90%). Esto reduce considerablemente el tiempo de
viabilidad/almacenamiento de las unidades de sangre. Si bien hay
mucha bibliografia referida a alteraciones bioquimicas provocadas por
irradiacion con rayos X y gamma, poco se conoce acerca de los efectos
sobre las propiedades hemorreoldgicas de los gldbulos rojos que
podrian afectar la microcirculacién. En el presente proyecto se avanzara
en el estudio de los efectos de las radiaciones ionizantes sobre material
bioldgico, particularmente sobre la sangre y sus componentes, tanto
desde el punto de vista microscépico (células y moléculas de interés
biolégico) como macroscépico (dosimetria). El plan de trabajo
comprende estudios tedricos de fisica basica como también
simulaciones y experimentos. Desde el marco tedrico, se estudiaran las
secciones eficaces de los procesos fisicos relevantes. Estas secciones
eficaces se introduciran en Cédigos Monte Carlo que permitiran calcular
parametros fisicos de fundamental importancia en Fisica Médica. Se
simularan diferentes tipos de tratamientos combinando técnicas de
hadronterapia, braquiterapia y nanotecnologia. Desde el marco
experimental, se analizardn posibles cambios en las propiedades
mecdnicas y de agregacion de eritrocitos humanos inducidos por la
radiacién y por la utilizacion de drogas infundidas a los pacientes para
tratamientos oncoldgicos.
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DESARROLLO DE NUEVOS METODOS OPTICOS Y DISPOSITIVOS FOTONICOS

El presente proyecto propone el desarrollo de nuevos métodos 6pticos
para la caracterizacion de materiales, con aplicaciones en las areas de
Ciencia de Materiales y ensayos no destructivos, y para el estudio de las
interacciones entre componentes sanguineos. Adicionalmente, se
propone el desarrollo e implementacion de dispositivos foténicos que
permitan la deteccion en forma precisa y simultdnea de pequefias
cantidades de analitos en fluidos bioldgicos de interés en Fisica
Biomédica. Por un lado, se propone desarrollar una técnica Optica
basada en un interferdmetro de speckle con sensibilidad a
desplazamientos radiales en el plano para medir las propiedades
mecdnicas y tensiones residuales generadas en diferentes materiales.
Por otra parte, se propone investigar métodos basados en el fenédmeno
de biospeckle para caracterizar las interacciones entre componentes
sanguineos, particularmente la interaccidn eritrocitaria, y su posible
influencia en la microcirculacién. De esta manera, se buscara lograr una
mejor comprension de la influencia que tienen las acciones dinamicas
fisioldgicas y no fisiolégicas sobre los procesos biolégicos celulares y
moleculares que gobiernan las interacciones de las células entre si.
Paralelamente, se investigaran técnicas Opticas orientadas hacia la
detecciéon y cuantificacion de componentes quimicos de interés
presentes en fluidos, principalmente bioldgicos, con el objetivo de
desarrollar sensores opticos especificos. Para ello, se evaluara la
capacidad y sensibilidad de las diferentes técnicas en relacion con las
diferentes caracteristicas fisicas de los posibles componentes a detectar,
por ejemplo, proteinas, antigenos o toxinas. Estos dispositivos fotdnicos
estaran basados principalmente en fibras dpticas.
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LABORATORIO PARA LA ENSENANZA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA E
INTEGRIDAD DE SENAL: DESARROLLO, APLICACION Y OPTIMIZACION.

Actualmente ya no se duda sobre la necesidad de incorporar en
modo integral la compatibilidad electromagnética (EMC) e integridad
de sefial (IS) al desarrollo de dispositivos y sistemas electrénicos. El
constante aumento de las frecuencias de reloj, la reduccién de las
tensiones de alimentacidn, las comunicaciones inalambricas, fuentes
conmutadas y la proliferacion de equipamiento electronico en
general, plantean exigencias crecientes en EMC e IS que dificilmente
pueden ser abordadas Unicamente a partir de conocimientos de
ciencias y tecnologias basicas o de tecnologias aplicadas cercanas. En
este contexto, la EIE-FCEIA-UNR, lanzé en 2018 un curso electivo que
contempla los aspectos de EMC e IS y ademas también cred un curso
de posgrado. Aun cuando ambas actividades hacen un positivo
aporte al perfeccionamiento estudiantes y profesionales,
actualmente tienen dos puntos débiles que este proyecto busca
fortalecer. Ellos son: poco contacto con el equipamiento especifico,
lo que provoca cierta aprension e impericia y muchas veces lleva a
considerar, al equipamiento, como demasiado caro o de relativa u
ocasional utilidad; en segundo lugar, la ausencia de experiencias
reales que se puedan ver, medir e intervenir, lleva a cierta
subestimacion de estos fendmenos y a su tratamiento. Por ejemplo,
muchos profesionales se niegan a considerar la utilizaciéon de
circuitos impresos multicapa por supuestos costos extra, aun
después de su capacitacion en EMC e IS y a pesar de su uso
generalizado. Por otro lado, la gran mayoria del material publicado
recomienda la utilizacion de experiencias practicas en la ensefianza
de EMC e IS, no solo para afianzar los conocimientos y la utilizacion
del equipamiento, también para promover estas tematicas
fundamentales para el desarrollo electronico. Nuestro proyecto
propone: -desarrollar experiencias practicas innovadoras, vinculadas
a EMC e IS y también desarrollar el material necesario para su
implementacion; -utilizar estas actividades durante el desarrollo del
curso de grado y también en el de posgrado;-desarrollar y emplear
indicadores para medir el impacto de las actividades practicas en las
competencias adquiridas por los alumnos, de tal modo que permitan
que las mismas puedan optimizarse para lograr mayor impacto a
medida de que se desarrollen en sucesivos cursos.
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ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES ELECTRICAS DE NANOFILMS DE CARBONO PARA SU

APLICACION EN SENSORES.
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El objetivo de este proyecto es desarrollar films de espesor nanométrico
basados en carbono vy silicio y estudiar sus propiedades de transporte
eléctrico. Se estudiard como se modifican estas propiedades ante los
cambios de las condiciones de la atmdsfera circundante (humedad, presién,
temperatura, radiacion (UV,IR, etc), gases presentes). Para ello generaremos
los nanofilms mediante las técnicas de Deposicion Fisica en Fase Vapor
Asistida por Plasmas (PAPVD) tanto por cabezales del tipo magnetréon como
por cafodn electrénico. Buscamos controlar las caracteristicas fisicas y la
micro estructura de los films cambiando los pardmetros con los que se
realiza la descarga, como son la tensidn, la corriente de alimentacién, la
presién en la cadmara de deposicion y la concentracién de los gases
utilizados. Desarrollaremos modelos tedricos que se retroalimentaran con
los datos experimentales para comprender estos datos y para orientar la
sintesis de nanofilms con las caracteristicas deseadas. De esta manera, se
apunta por un lado a la comprensién de los fendmenos microscépicos
involucrados en estos procesos de transporte de electricidad. Por otro lado,
nuestro objetivo es el desarrollo de sensores de humedad y de gases con
potenciales aplicaciones en metereologia.
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EN LA BUSQUEDA DE ESTRATEGIAS PARA LA TRANSFORMACION DE LA EDUCACION
SUPERIOR EN INGENIERIA INDUSTRIAL

Las modificaciones en el mundo del trabajo, los procesos de gestion de
la informacidon y de produccion de conocimientos, los modos de
gestionar y de investigar, requieren de profesionales altamente
preparados, flexibles y versatiles ante los cambios; dotados de
conocimientos, habilidades, destrezas, aptitudes. La Universidad no estd
ajena a las exigencias globales, signada por la evolucion tecnoldgica y
social y su internacionalizacién en todos los ambitos de su actividad. Las
Competencias Especificas de Egreso son las ?competencias profesionales
comunes a los ingenieros de una misma terminal? y las Competencias
Genéricas de Egreso son aquellas vinculadas a las competencias
profesionales comunes a todos los ingenieros?. Se requiere formar un
nuevo tipo de profesional, capaz de aprender en forma continua,
preparado para trabajar en equipo, innovador, empatico con sus pares y
el medio ambiente, con capacidad para pensar analiticamente, plantear y
resolver problemas. Teniendo en cuenta la responsabilidad social, a
través del saber hacer, del saber ser. Se estd frente a una sociedad
diferente, con estudiantes diferentes pero el mismo sistema educativo.
La generacion de los alumnos universitarios tiene mucho acceso a la
informacion, pero no es necesariamente la mejor informada. Al visualizar
esta situacién, se plantea la necesidad de un cambio de paradigma,
adecuando el disefio y desarrollo curricular de la carrera de Ingenieria
Industrial de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de
la Universidad Nacional de Rosario a los nuevos escenarios. Se plantea
adecuar el disefio y el desarrollo curricular de la carrera de Ingenieria
Industrial de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura,
teniendo un enfoque centrado en el estudiante; contribuyendo a que los
graduados obtengan las competencias de egreso requeridas y su alcance
particular del entorno. Para ello se propone fundamentar y caracterizar
procesos de construccién de conocimiento disciplinar favoreciendo ?el
saber hacer? y el ?saber ser? en los estudiantes de ingenieria industrial.
Ademas de favorecer la articulacion de los saberes tedricos y
metodoldgicos, con los saberes técnicos e instrumentales y con los
saberes personales e interpersonales. Asi como describir y caracterizar
innovaciones que se derivan del uso de diferentes recursos con particular
atencidn a aquellas que incorporan las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje
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SIMULACION Y CONTROL EN TIEMPO REAL CON APLICACIONES EN ELECTRONICA DE
POTENCIA Y ROBOTICA

Director/a :
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herramientas eficientes para modelado simulaciéon de sistemas
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continuos con conmutaciones. Se busca con esto, entre otras

kofman@fceia.unr.ed aplicaciones, tratar problemas provenientes de la electronica de

uar conmutacién. Ademas, se propone utilizar las técnicas desarrolladas
para realizar simulaciones en tiempo real como parte de nuevas
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tolerante a fallas con aplicaciones en el campo de la robética mévil.
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PROCESOS FISICOQUIMICOS EN SUPERFICIES RELEVANTES PARA CATALISIS HETEROGENEA
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Multiples procesos fisicoquimicos que protagonizan moléculas simples
como CH4, CO, CO2, H20, H2, y 02 sobre superficies son de gran
importancia en aplicaciones relacionadas a la generacion sustentable
de energia limpia. Por otra parte, también es de vital importancia el
desarrollo de nuevos materiales/interfases que catalicen dichas
reacciones.El objetivo general de este proyecto es avanzar en la
compresiéon de los mecanismos de varias reacciones relevantes para la
produccion catalitica de H2 tales como: adsorcion disociativa de CH4 y
CO2, adsorcion molecular y desorcion de CO, adsorcidn disociativa y
reduccion de 02 entre otras, con el fin de proponer nuevas interfases
con mejores propiedades cataliticas. En cuanto a las superficies, se
consideraran: i) superficies metdlicas y aleaciones superficiales
bimetalicas ii) SAMs de moléculas organicas y organometalicas sobre
superficies metalicas. La herramienta tedrica de partida serd la Teoria
de la Funcional Densidad (DFT), con diferentes tipos de aproximaciones
para el intercambio y correlacién electrénica e incorporando en los
casos que sea necesario correcciones para describir fuerzas de
dispersion y sistemas con correlacion electrdonica fuerte. Los aspectos
dindmicos serdn tenidos en cuenta a través de simulaciones de
dindmica molecular clasica y cuasiclasica basados en campos de fuerzas
no reactivos y reactivos parametrizados a partir de los resultados DFT e
incluyendo fendmenos disipativos electrénicamente adiabaticos y no-
adiabaticos. Para describir procesos de no-equilibrio se llevaran a cabo
simulaciones de dindmica molecular acelerada u otros métodos de base
estadistica que utilizan por ejemplo, la teoria del estado de transicidn
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ENFOQUE MECATRONICO INTEGRAL BASADO EN MODELOS PARA EL DISENO DE SISTEMAS
ROBOTICOS MANIPULADORES MOVILES: CONCEPCION, DIMENSIONAMIENTO Y CONTROL

En el presente plan de trabajo se aborda el problema de disefio de
sistemas mecatroénicos, en particular de sistemas robdticos méviles con
manipuladores montados sobre estos. El enfoque de disefio utilizado en
este plan es de tipo integral donde todas las disciplinas interactian de
manera simultidnea desde el inicio del proceso de disefio, en
contraposicion al enfoque tradicional del tipo secuencial de disefio,
donde cada disciplina de la mecatrdnica aporta de manera individual
para luego lograr la integracion en un producto final. El enfoque integral
de disefio utilizard de soporte diferentes tipos de modelos con
diferentes niveles de abstraccion y jerarquias para diferentes propdsitos
gue van desde el dimensionamiento de las piezas mecanicas, de los
convertidores electrénicos de potencia, actuadores electromecanicos,
sistemas de control, etc. Este proyecto se propone resolver problemas
de concepciéon, dimensionamiento y control de MRM con el fin de
hallar configuraciones especificas de disefio adecuadas a las
necesidades y a las posibilidades econdmicas locales
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FUNDAMENTOS, TECNICAS, APLICACIONES, ENSENANZA Y
DIFUSION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA UTILIZACION.

Se abordaran los problemas del wuso priactico de Ila
Georreferenciacion, cuya calidad (en el mas amplio sentido del
término), estd condicionada por los conocimientos que disponen los
usuarios. La investigacion pretende indagar el nivel de conocimientos
necesarios y posibles por parte de los usuarios de acuerdo a
diferentes técnicas y aplicaciones, asi también ampliar el campo de
aplicacion de la georreferenciacion orientdndola a la actividad
interdisciplinaria. También se plantea aportar a la ensefianza, practica
y difusion de tales conocimientos, estudiando el ambito y las
aplicaciones de uso mas extendido de la georreferenciacion,
promoviendo la formacién y capacitacién de los usuarios, reales y
potenciales. Los integrantes del Grupo de Geodesia Satelital de
Rosario (GGSR), a cargo del proyecto, estan vinculados al tema desde
proyectos anteriores relacionados
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MODERNIZACION DE LA VALORACION DEL ESTADO DE LOS PAVIMENTOS A PARTIR DE LA
INFORMACION RECOLECTADA CON EQUIPOS DE ALTO RENDIMIENTO

Las metodologias de auscultacion de calzadas vigentes en las
Vialidades de Argentina contemplan la valoracién de muchos de los
deterioros en forma manual, con personas recorriendo la ruta y
valorando los deterioros en algunos sectores haciendo un muestreo
de la superficie.En los ultimos tiempos se han incorporado
equipamientos de medicién de alto rendimiento, que permiten
valorar los deterioros con vehiculos circulando a velocidad del
transito y realizando el analisis en forma posterior en gabinete. De
esta manera se reducen notablemente los riesgos de accidentes que
puede sufrir el personal a cargo de la tarea.Los resultados obtenidos
por estos nuevos equipos deben ser analizados de forma tal que los
mismos sean comparables con las mediciones realizadas con las
metodologias vigentes e indicadas en los Pliegos de Especificaciones
Técnicas. Ademas, habra que definir los protocolos y/o metodologias
con la que se controlara el funcionamiento de estos nuevos equipos,
de manera de asegurar la calidad de los resultados obtenidos
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ANALISIS VARIACIONAL ESTOCASTICO

Las metodologias de auscultacion de calzadas vigentes en las
Vialidades de Argentina contemplan la valoracién de muchos de los
deterioros en forma manual, con personas recorriendo la ruta y
valorando los deterioros en algunos sectores haciendo un muestreo
de la superficie.En los ultimos tiempos se han incorporado
equipamientos de medicién de alto rendimiento, que permiten
valorar los deterioros con vehiculos circulando a velocidad del
transito y realizando el analisis en forma posterior en gabinete. De
esta manera se reducen notablemente los riesgos de accidentes que
puede sufrir el personal a cargo de la tarea.Los resultados obtenidos
por estos nuevos equipos deben ser analizados de forma tal que los
mismos sean comparables con las mediciones realizadas con las
metodologias vigentes e indicadas en los Pliegos de Especificaciones
Técnicas. Ademas, habra que definir los protocolos y/o metodologias
con la que se controlara el funcionamiento de estos nuevos equipos,
de manera de asegurar la calidad de los resultados obtenidos
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EVALUACION DE LOS CAMBIOS EN EL ALMACENAMIENTO DE AGUA CONTINENTAL DEL
SISTEMA ACUIFERO GUARANI A PARTIR DE DATOS SATELITALES, Y SU RELACION CON
EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS.
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El almacenamiento de agua continental resulta de gran importancia para la
agricultura y la provision de agua, ademas de ser un factor significativo en el
sistema climatico. El Sistema Acuifero Guarani (SAG) es un reservorio subterraneo
transfronterizo ubicado en Sudamérica, constituye la segunda reserva
subterrdanea de agua dulce del mundo, y representa un recurso de gran
importancia econdmica y ambiental para la region. El aprovechamiento de las
aguas subterraneas ha aumentado en gran medida en los Ultimos afios debido al
incremento de la demanda y, también, en funcidn de la degradacién de la calidad
de las aguas superficiales. Surge entonces, dentro del contexto del existente
cambio climatico y las actividades antropogénicas, la necesidad del conocimiento
de la dindmica del agua continental para lograr un mejor manejo y uso de este
recurso sustentable.Es posible obtener informacidn significativa a través de la
combinacién de observaciones superficiales con observaciones desde el espacio,
las cuales ofrecen una cobertura geografica global, un buen muestreo espacio-
temporal, monitoreo continuo en el tiempo, y la capacidad de medir los cambios
de masa de agua que ocurren en la superficie o debajo de ella. Las misiones
gravimétricas satelitales GRACE (Gravity Recovery And Climate Experiment, 2002-
2017), y su sucesora GRACE-FO (Follow On, desde 2018), permiten monitorear
cambios en el almacenamiento de agua continental con una precisién de 1,5 cm.
Por otro lado, las imagenes satelitales obtenidas por sensores pasivos y activos
son una potente herramienta para el monitoreo de areas inundadas y el
conocimiento de la humedad del suelo.Esta propuesta plantea el estudio del
almacenamiento temporal de la masa de agua continental (subterranea,
superficial, humedad del suelo) en la regidon del Sistema Acuifero Guarani,
mediante la utilizacién de datos provenientes de sensores remotos e informacién
terrestre. Para ello se analizaran las variaciones del almacenamiento de agua
continental (TWS) detectado a partir de la mision GRACE/GRACE-FO desde el afio
2002 en el SAG, las que se correlacionaran con informacidn de precipitacién y
humedad del suelo provenientes de datos terrestres, asi como también datos de
misiones satelitales y/o sensores remotos (SAR, MODIS, SMAP, TRMM), y de
modelos globales (GLDAS). Los modelos de variaciones se aplicaran ademas al
estudio de diversos fendmenos vinculados con eventos climaticos extremos
ocurridos en la regién
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EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL USO INTENSIVO DEL SUELO SOBRE EL RECURSO
HIDRICO EN LA CUENCA BAJA DEL RiO CARCARANA. ANALISIS DE ESCENARIOS DE
PRODUCCION AGROINDUSTRIAL.
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La Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH) ha sido una respuesta de las
ultimas décadas a los problemas globales, regionales, nacionales y locales de
escasez/exceso, calidad y saneamiento del agua. Simultineamente, las
actividades agricolas se han convertido en el principal motor de crecimiento
en la mayoria de las economias de paises en vias de desarrollo. En este
sentido, Bonton et al. (2011) destaca que la contaminacién del agua en
dreas rurales esta intimamente relacionada con dichas practicas. En
consecuencia, y considerando las tendencias mundiales actuales hacia una
mayor produccién de alimentos, se hace necesario comprender vy
caracterizar la dinamica de los procesos hidroambientales para alcanzar la
sustentabilidad ambiental.El drea de estudio del presente plan de trabajo
pertenece al tramo inferior de la denominada ?Cuenca del Rio Carcaraia?,
la cual atraviesa de oeste a este la Provincia de Santa Fe y abarca una
superficie aproximada de 5.000 km 2. El area total de aportes de la cuenca
del Rio Carcaraia se desarrolla a lo largo de las Provincias de Santa Fe y
Coérdoba. Es en esta donde toma el nombre después de colectar el agua
proveniente de las cuencas imbriferas de los Rios Tercero y Saladillo, a la
altura de las localidades de Monte Buey y Bell Ville. A la altura de Cruz Alta,
entra en la Provincia de Santa Fe y recibe por su margen izquierda el aporte
del Arroyo de Las Tortugas que oficia de limite interprovincial en sentido
norte sur, y a los afluentes del Arroyo Las Mojarras y Leones por su margen
derecha. Posteriormente fluye por su cauce bien definido recorriendo la
Provincia de Santa Fe de suroeste a noreste, siendo el Arroyo Cafiada de
Gomez su principal tributario, hasta desembocar en el Rio Coronda, brazo
del Rio Parand a la altura de Puerto Gaboto. En este plan de trabajo se
propone estudiar la influencia de las actividades agricolas sobre el sistema
hidrologico aguas superficiales-aguas subterraneas, a traves de la simulacion
numerica acoplada de la cuenca superficial y la cuenca subterranea.



ESTUDIO EXPERIMENTAL Y TEORICO DE LA PROPAGACION DE ONDAS EN MEDIOS
CONTINUOS Y DILUIDOS
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MODELACION HIDROLOGICA e HIDRODINAMICA EN CUENCAS, HUMEDALES, VALLES DE
INUNDACION, CURSOS DE AGUA Y GRANDES RIOS PARA EL USO, CONTROL Y
PRESERVACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
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El proyecto tiene como objeto aportar al mejoramiento de la descripcion, por
medio de modelacién matematica hidroldgica e hidrodinamica con distintos
grados de aproximacion, del escurrimiento a superficie libre a nivel de
planicies de cuencas, humedales, cauces, valles de inundacion y en grandes
rios, con orientacion hacia la solucién de problemas de uso, control y
preservacion de los recursos hidricos regionales. En esta disciplina, la
continua evolucion que se verifica en tecnologias asociadas a la descripcidn
del escurrimiento como mejoramiento de técnicas computacionales de
calculos, mejoramiento en la toma sistematica y procesamiento de datos en
campafia de variables instantdneas y medias del flujo, sistemas de
informacion geografica, sensoramiento remoto, entre otras, tiene una
correlacién con el mejoramiento de la representacion de los procesos fisicos
asociados a la dinamica hidromorfoldgica. A la fecha han sido efectuadas un
sinnimero de aplicaciones de modelacién de escurrimiento superficial tanto
a nivel de cuenca hidrografica como en hidraulica fluvial empleando modelos
desde unidimensionales a tridimensionales, desde variables medias del flujo
en 1 D hasta variables instantaneas en el dominio x-t a 3D. Sin embargo, las
herramientas tecnoldgicas disponibles solo pueden ser explotadas
parcialmente debido a la inexistencia total o parcial de datos e informacién
necesaria. Este déficit de la informacién disponible hace que, en casos, sea
factible emplear modelos de complejidad reducida los que, con ecuaciones
mas simplificadas que los modelos completos y a un costo computacional
menor, permiten describir las variables principales del flujo con un aceptable
nivel de aproximacion en dominios x-t de extensas zonas y a largo plazo.
Continuando con proyectos de I+D antecedentes, los sistemas hidricos donde
se desarrollara el proyecto corresponden a cuencas rurales y urbanas del sur
santafecino incluyendo también tramos del rio Carcarafia y tramos del cauce
principal y valle aluvial del rio Parana Inferior. En este camino, se pretende
continuar con la contribuciéon de soluciones que demanda actualmente la
problematica hidrica en relacidn al uso, control y preservacién de los recursos
hidricos superficiales


mailto:quique@fceia.unr.edu.ar
mailto:quique@fceia.unr.edu.ar
mailto:quique@fceia.unr.edu.ar

MODELADO Y EXPERIMENTOS EN PLASTICIDAD CRISTALINA: MECANISMOS DE
RECRISTALIZACION DINAMICA Y DESARROLLO DE MICROESTRUCTURA. APLICACIONES EN
CONFORMABILIDAD DE ALEACIONES DE ZINC.
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conformabilidad

Esta propuesta se enfoca en la medicidon y el modelado de la respuesta
mecanica de ldminas de zinc sometidas a cambios de caminos de
deformacién. Se emplearan simulaciones viscoplasticas y elastoplasticas
autoconsistentes, incorporando adecuadamente los procesos de carga del
material y la microestructura mediante la evolucién de variables internas que
contemple la descripcion de procesos de recristalizacion dinamica. Se
estudiard al material en las distintas etapas de deformaciéon mediante
difraccién de rayos X y de electrones retrodifundidos
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GRAFICAS CARTESIANAS DE DATOS EXPERIMENTALES Y MODELIZACION. UN ESTUDIO CON
PROFESORES UNIVERSITARIOS DE FiSICA

La implementacién de recursos tecnoldgicos en los laboratorios de Fisica, de
las carreras de ingenieria, facilita la realizacion de muchos experimentos, que
al informatizarse adquieren una gran versatilidad. La interaccidn con estos
recursos le permite a los estudiantes agilizar la toma, el procesamiento y
analisis de datos; interpretar y comunicar informacién a partir de graficas
cartesianas obtenidas en tiempo real; modelizar; elaborar sintesis y
conclusiones. En esta investigacion se propone, desde un modelo
socioepistemoldgico, un analisis orientado a reconocer el uso que los
profesores hacen en sus practicas habituales de laboratorio de Fisica, de las
gréficas obtenidas en tiempo real y su incidencia en la modelizacion. También
se buscara reconocer los modos en que gestionan tales practicas. Se adoptara
un enfoque bdsicamente cualitativo. En el procesamiento de datos se
atendera a un andlisis de contenido basado en el reconocimiento de
caracteristicas relevantes como indicadores asociables a las representaciones
qgue ponen en juego los docentes en torno a sus practicas, con posterior
triangulacién de resultados. Se espera elaborar, a partir de diferentes
instancias de reflexion, una caracterizacion de los aspectos relevantes
referidos tanto a la graficacion y modelizacion como a la gestién de los
laboratorios, a los que se deberia atender al disefiar e implementar
actividades en las que se priorice el desarrollo social del conocimiento. La
produccidn generada se constituira en la base fundamental para la
construccion de un conjunto de herramientas practicas y criterios de gestion
de los laboratorios a fin de promover transformaciones que contribuyan
eficazmente a hacer mds competentes a los estudiantes y a mejorar la
construccién de conocimientos.
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EMPRENDEDORISMO Y UNIVERSIDAD. SU VINCULACION EN LA ARGENTINA Y EN OTROS
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En este proyecto, se propone relacionar el Emprendedorismo y la Universidad,
con respecto a la formacién de ingenieros en la Argentina, y en otros sitios del
mundo, para compararlos con la curricula universitaria de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, de la Universidad Nacional de
Rosario. La Universidad, como principal formadora de los profesionales de hoy
y del mafiana, no debe quedar afuera de esta temdtica, sino ir ayornandose a
los cambios que, tanto el mundo como quienes pasan por sus puertas, exijan y
demanden. EI Emprendizaje, que segin Miguel Duhalde y Myriam Feldfeber
(2016) combina emprender y aprender, se propone generar, tanto en
estudiantes como docentes y graduados, la capacidad de aprender a
emprender, para asi sentirse con las herramientas necesarias para generar un
emprendimiento por sus propios medios. EIl emprendimiento va de la mano
con el aprendizaje, ya que, desde una perspectiva mas integral sobre este,
podria interpretarse como “la accidn que iniciamos y que abre posibilidades”,
y entender al emprendedor como “quien inicia acciones que le abren
posibilidades y es capaz de hacerlas propias’. La formacion en
Emprendedorismo es una prioridad, como motor fundamental de crecimiento
y desarrollo. Asi pues, considerando el emprendimiento como una practica
clave para reactivar los sistemas econémicos e impulsar un crecimiento mas
sostenible y coherente, su incorporacién al sistema educativo deberia ser
inmediata. La educacion en emprendimiento para el profesorado es un
aspecto decisivo, y es cada vez mas necesaria una formacion de quienes son
los responsables de la transmision de estos conocimientos. (Contreras, 2014).
Un profesor con formaciéon en emprendimiento, podria alentar el espiritu
emprendedor de sus estudiantes, incluso sin dominar las nuevas tecnologias
que pueden ser un handicap en ciertas cohortes de edad. Docentes de todas
las edades podrian fomentar el espiritu emprendedor de sus estudiantes con
una adecuada sensibilizacion y formacion: ambos colectivos (discentes y
docentes) saldrian beneficiados. Todo esto incluso podria revertir en
satisfaccion y bienestar psicolégico. (Albano et al.,, 2018). El interés se
fundamenta, ademas, en clarificar las caracteristicas sobre esta tematica, que
se debe tener en cuenta en la curricula universitaria para generar futuros
profesionales mas creativos e innovadores y, a su vez, tengan la posibilidad de
generar su propia fuente de trabajo



ADECUACION DE LOS MARCOS Y REDES DE REFERENCIA GEODESICOS DE ARGENTINA EN
CONSONANCIA CON EL MARCO DE REFERENCIA GEODESICO GLOBAL GGRF
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El conjunto de postulados, estandares, constantes, modelos y demas
elementos que definen un sistema de referencia, son dados por convencién.
En el ambito geodésico, geofisico y astrondmico es el IERS (International Earth
Rotation and Reference Systems Service) quien provee los dos sistemas de
referencia aceptados por estas comunidades: uno geocéntrico cartesiano, fijo
a la Tierra y que co-rota con ella, denominado ITRS (International Terrestrial
Reference System); el otro baricéntrico fijo en el espacio e inercial, siendo este
el ICRS (International Celestial Reference System). El GGRF estd destinado a
soportar la creciente demanda de posicionamiento, navegacion,
sincronizacién, mapeo y aplicaciones geocientificas. El GGRF es esencial para
una determinacion confiable de cambios en el Sistema Tierra, para el manejo
de desastres naturales, para monitorear el aumento del nivel del mar y el
cambio climatico, y para proporcionar informacién precisa para los tomadores
de decisiones. Ademas, debido a los requisitos de la globalizaciéon y la
interoperabilidad, hay una demanda creciente de infraestructura de datos
espaciales. Se necesita informacidn espacial precisa en muchas dareas en
beneficio de la sociedad, incluyendo transporte, construccion, infraestructura,
control de procesos, topografia y mapeo y ciencias de la tierra, y es
especialmente importante para monitorear el progreso hacia los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la ONU.Los conceptos que incorpora el GGRF para su
materializacion demandan modificar sensiblemente los marcos de referencia
vigentes, en especial en lo atinente a la definicién vertical (la superficie de
referencia para las alturas debe ser de caracter global, deben incluirse
determinaciones de mareas terrestres, el modelo geoidal debe basarse en un
unico modelo global y calcularse con una metodologia consistente con la
utilizada por los demas paises, deben incluirse referencias temporales, ?..)En
este sentido, esta propuesta, que es continuidad de un proyecto previo, se
basa fundamentalmente en la modernizaciéon del marco de referencia de
Argentina para tornarlo plenamente compatible con el nuevo marco global
GGRF. Este proyecto pretende dar un salto cualitativo que permita a nuestro
pais integrarse al marco de referencia geodésico global de manera sencilla y
con resultados eficientes.



SINTESIS DE CRISTALES DKDP, CRECIMIENTO, DOPADO Y CARACTERIZACION
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En este proyecto se propone la sintesis quimica de cristales de fosfato mono
potasio, doble deuterado, (KD2P04), también llamado DKDP o KDDP, su
dopado y su caracterizacion. Estos cristales son factibles de ser dopados con
compuestos de Boro y Litio, para tener interaccién neutrdnica al ser
irradiados con neutrones en un Reactor Nuclear. Los procesos de sintesis
deben ser propuestos a partir de compuestos obtenibles en el mercado, que
permitan obtener la mayor factibilidad para la produccion de KDDP, en
pequenfias cantidades. Obtenido el KDDP en forma granular, el crecimiento de
los cristales se realizard por el método de sobresaturaciéon en solucion
acuosa, por descenso de temperatura entre 70 y 30 oC. La caracterizacién se
efectuard por la medicion de la constante electro-éptica r63, en el
Laboratorio de Electro Optica, FCEIA-UNR, (LEO), para determinar los efectos
del dopado antes y después de la irradiacién con neutrones en el Reactor RA-
4, Rosario, Argentina. La medicion de la reactividad de los cristales en dicho
reactor, también aportara datos significativos respecto del deuterado y del
dopado. Todo esto sera comparado con cristales KDP, (KH2PO4), fosfato
mono potasio, doble Protio, cristales puros sin dopar.
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En este proyecto se busca crear una plataforma de ensayo de convertidores
electrénicos de potencia optimizados usados en la conversién de energia
proveniente de fuentes fotovoltaicas y edlicas.Como se sabe, dentro del
cambio de paradigma en la generacion de energia, la incorporacién de
energias renovables y el concepto de generacidon distribuida y microrredes
inteligentes cobran gran protagonismo y por lo tanto los convertidores
electrénicos de potencia, encargados de la conversién de energia.Dada la
importancia de estos dispositivos se hace necesario poseer un conocimiento
profundo de las configuraciones disponibles, las ventajas y desventajas y las
tecnologias que involucran, de modo de permitir su evaluacién, comparacion
y plantear posibles mejoras tanto desde el punto de vista topoldgico, de los
distintos componentes (como por ejemplo el disefio de los inductores de los
filtros) y también de las diferentes tecnologias de semiconductores. Otro
aspecto muy importante a tratar es el del control, desde las distintas
estrategias de modulacién, hasta lazos de control de corriente, tension y
potencia que permiten a estos convertidores funcionar eficientemente tanto
manteniendo las consignas requeridas asi como mantener la estabilidad de la
red. Ademas es necesario evaluar las influencias y el nivel de perturbaciones
que introducen dichos convertidores electrénicos al conectarse sobre las
fuentes de energia fotovoltaica y edlica.
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