SOBBE LA DISTRIBUCION PBOBABLE I)E

-_CORPUSGULOS EN UN CUERPO, DEDUCIDA DE LA

: DISTRIBUCION EN SUS. SECCIONES Y
PROBLEMAS ANALOGOS -

‘por L A Smmx.é

_ Supongamos N corpusculos de forma convexa dlStI‘lbllIdOS-
-de. manera arbitraria en_ ol interior: de’ un cuerpo también con-
" vexo K. Si.V es ¢l volumen de este cuerpo Namaremos den-
sidad media de corpﬁsculos en. K al cociente ;
- D=.Tf R
o sea a_.l nimero de. ellos por umdad éle volumen si la reparhcmn
. fuese uniforme. : :
S1 una recta arbltrarla que atra\uesa el cuerpo corta an.
- de . estos corpusculos y-la longitud de la cuerda que deter-

n
__mma en K és 8 el coclente < serd la dens1dad media de los -

corpﬁsculos sobre la recta. ‘Haciendo esta operacién con varias

-~ rectas elegidas al. azar, el objeto de” esta nota consiste en ver
como de estas d.xsmbumones sobre las: rectas 8@ puede deduclr la
deneadad media (1) del cuerpo entero.-

- En lugar de ‘cortar pori una-recta s¢ puede también cortar -
por varios planos y deducir. de la densidad de corpusculos en las,
secciones la densidad de ‘ellos en todo el cuerpo. También con- -

~ sideramos los casos (§ 2, nos. 7, 9) de cortar por franjas limi-
" tadas . por dos planos paralelos o blen por cllmdros de secmén
convexa.

Como aphcacmn se. obtiene en § 2, n°. 3 un resulfado
clésico de la teoria cinética de los gases.

El método - de demostracién consiste en utilizar a]gunos
resultados de Probabilidades Geoméiricas o de Geometria In-
iegral para los cuales remitiremos al lector principalmente a
16s libros de BrascEER «Vorlesungen iiber Iniegralgeomeirie,
Iy Il [1] o al de DELTHEL «Probab;htés geometnques» [2]M.

—’

{3 Los paréutesis cuadrados se ‘refieren a la Bxbhograﬁa clta.d.a. al fmal




§ i_,’ Ciso _'DEL Pnﬁiqo'_'._ el :'

S

upongamos primeramente una

" L. Secciones por -una récta.: me ( una
- figura convexa K que- contenga. en su- interior N -corpusculos G
cualquiera. (con- la sola res-

 congruentes  efitre i pero-dé forma’
triccion de ser tawmbién. convewos),

“Una recta cuslquiera: G del plano vendré determinada por

Y. el éngulo de su normal con una direccioh también fija. Dar’
“una ‘recta. arbitraria enel ‘plano- Si:g'ﬂl‘fi_ca"lﬁo'-_-misxnb' que dar al
asar un par d8 ntimeros p y & (p cualquier nmero positivo y

tas se toma la integral extendida a este conjunto de la forma
 diferencial {2, p. 71, [2, p. 59], c S

dG=dp.ds. @

‘Con esta expresion si se pdnsider_a_una__jl_l"nea _cua_lq_uiera; de :
longitud I y lHamamos n; al ninierc “de -puntos en’ que ey cor-" .

tada en cada posicitn de la recta G.se verifica 1, pi 11} (2, p

extendida la " integracion“a todas las rectds que cortan a la
- linea considerads, tnicas para las que es k0 -

' Vamos a aplicar esta formuls (8) = la linea’ formada por

todos los contornos de.los: éorptisculos -contenidos en ‘K (fig. 1).

- sus_coordenadas’ polares p, 9 otsea.su distancia ‘a un: punto fijo- ="

- . ¥ comprendido entre. 0 ¥ 2r) y para medir un conjunto de rec- B



o -Pcir otra parte, s se representa por U e] penmetro de Ia  :_
flgur' K, por sér. convexa.y por-tanto ny . constants e igual a dos, -

“lp formula (3) nos da:* comor. medlda de todas las - rectas’ - que

cortan a K

- S ® :

Dnudlendo (4) por (5) se deduce, como. mlor medzo cécl'
mimero de corpusculos que. son’ cortados por ‘o recta -arbi-
trarm G que a.trav:esa la ﬁgura K '

) ﬁ-N% | : | . .. : (6)

2 Llamando s a Ia longltud de la. cuerda que la recta G-'_ :

determma en K y F al rea de esta flgura, es fﬁc:l ver que

[1 - 5] [2 P 74]

fsdG=fsdpd&=de& ﬂF

& x...,r...

3 Si se qmere ahora ver la den31dad ds corpusculos sobre
“las rectas que atraviesin a K, ba o . dividir el nifimero mecho

(6) de ellos por la cuerda. medla (8) obtemendose I




. pero ﬁ es la denmdad medla ':'D de corpﬁsculos:_ en.' la. :ﬁgura’_' L

total K o sea'el nilimera’ de ellos por unidad ds. &pea'si. Ia répar{- $

ticién fuera umforme, luego (9) puede escnblrse

'_5,;-=%D., R (10)_;_1_"---

.que s la relactén que 11ga la denszdad medza de corpusculos sobre'
las: cuerdas de las rectas: que atraviesan a K con. la dens:dad total_'
de ellos. i

Por egemplo 31 i Tos corpﬁsculos son cmculares de racho r es__

qe gios i Ia disgaricia medm enfre dos corptisculos vecmos de
los N que estdn dwtrzbuzdos al’ azar en el drea F ' o

3. PGLYA en wun artlcu]o muy sugestwo [5] en el que llega._
- al mismo resultado, aunque por camino completamento - distinio,

--da a esta cuesfion .la s1gu1ente interpretacién grifica: 8i desdel_'._
un punio arbltrarxo de un bosque rodeado de arboles con secclon_’" '
circular de radio r distribuidos con una densidad media D, se
mira en todas direcciones hasta- donde alcanza ‘la’ \usta (flg 2)- la_
* distancia visible: media-ests dada por- (12). =

Tomando la inversa de”la: fbrmula (10) ten&rlamqs una',-'
3@xprem6a més general de esta misma distancia media para el -
‘¢aso de no ser Ias sécciones cu'culares. (Ver ol Apéndme, § 3)




_ 4. Secciones por und banda paralela. Sea el mismo proble-

~ ma anterior, pero ahora supongamos que se corta la figura K
- por una banda limitada por dos rectas paralelas a distancia A
"y de la densidad media de corplisculos en la seccién queremos "
deducir la densidad en la figura total (fig- 8). .

Fig. 3.

L 7 La posicién de una ds estas bandas paralelas quisda “Astor- -

_minada, en el plano, por las rhismas ‘coordenadas p,® de una
_recta’ que ‘puede ser, por ejemplo, su paralela media. ‘Represen-. -
~tando. ‘ahora por 'd B. (densidad ‘para’ conjuntos de bandas. para- -
" lelas) la misma’ forma diferencial dpd9 de antes, o sea. o

. dB=dp v S Lqey
- y siendo nel numero decorpﬁsculosgu& en cadaposmlénque- '




ext la'integradion. &, ¢
(. mendo, como arites, Ve
contemdos el Ky ula longituy
La medlda total_de_

0y sobra' bandas paralelss mévilés et Bl-plano y"pa,ra 1as férmulas (125)
y (17)- 86 piieds ver u itrn, meniokis, [7]1: .

La férmula (14) se pueda ,-ﬂEdﬁmr de. la_de BLASC‘H.KE [1, p- 37]

(*) paaa ala tli) que: utxhza.mos Cem: el tgxto.
T.r!la demosf:racaén d:recta de 1a .férmu]a. "(14)
135] I :




. D;mchendo (16) por (18) se tendra el wlor medw de 'R
’";-.='denstdad de eorpusculos en. las seccwnes obtemdas cortand,o K

s ' ,'lq relacmn buscada que nos Ilga la denstdad &oial'_':
ey D con la: dens;dad medm de Ias seccwnes._ S

Una recta en el espacm esta “dét
'.que pueden ser las coorde'




