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Caracterizacion térmica de materiales y componentes de la construccion y su

impacto en la eficiencia energética de las edificaciones

Director/a :
ABALONE, RITA

rabalone@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:

Transmitancias termicas,
Eficiencia energética,
Viviendas

Los estudios sobre materiales nanoestructurados indican que éstos, junto
con la fabricacién por manufactura aditiva, son los actuales protagonistas del
ultimo gran cambio en Ciencia de Materiales. La microestructura
desarrollada utilizando estas técnicas de procesamiento confieren a los
materiales propiedades particulares que, con el tratamiento adecuado
resultan en alta resistencia, tenacidad y otras interesantes propiedades sin
necesidad de cambiar su composicién quimica. De esta manera pueden ser
utilizados como aleaciones super-resistentes con bajo impacto ambiental.
Mds aun mejoras en propiedades como superplasticidad, corrosién y fatiga
permiten obtener estructuras mas livianas con elevados valores de
resistencia mecanica. La disminucidn en la ductilidad es el ultimo gran limite
para el desarrollo pleno de estas técnicas El mayor desafio tecnoldgico en
este momento es la posibilidad de escalamiento a nivel industrial de manera
eficiente. Hasta el presente, materiales con este tipo de microestructura
pueden producirse solo en partes pequefias. Es por esto indispensable la
evaluacion en perspectiva de propiedades y su relacion microestructura -
deformacion para pensar posibles pautas de escalamiento para alguna de
estas técnicas. Una de la técnicas mds recientes para caracterizar la
microestructura y la microtextura es la denominada microscopia de
Orientacién o "Electron Backscatter diffraction” (EBSD). En la actualidad
constituye una herramienta indispensable para el andlisis de materiales, ya

sea a nivel académico o comercial. La microscopia de orientacidn proporciona un mapa de orientaciones

detallado de la microestructura en andlisis. Esto implica disponer de una coleccién de datos de orientacion

con los cuales se pueden calcular una gran cantidad de parametros asociados a diferentes aspectos

microestructurales. En este proyecto la propuesta es utilizar esta técnica para caracterizar la textura local y

la microestructura de materiales obtenidos por manufactura aditiva, asi como su evolucién cuando estos

materiales son sometidos a diferentes rutas de deformacion. El objetivo final es correlacionar estos

resultados con resultados de microscopia Optica, electronica, andlisis EDS, ensayos experimentales y

estudios termodindmicos lo que se espera permitird completar la comprensién del desarrollo de

propiedades mecanicas y el comportamiento de diferentes materiales procesados por manufactura aditiva y

diferentes rutas de deformacion severa
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DESARROLLO DE PEROVSKITAS MULTIFERROICAS Y FOTOVOLTAICAS EN FORMA

DE PELICULAS DELGADAS

Director/a :
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Palabras Claves:
peliculas delgadas
multiferroicos
fotovoltaicos

Los materiales multiferroicos se caracterizan por la coexistencia en
simultaneo de mas de un tipo de ordenamiento: magnético,
ferroeléctrico y/o ferroelastico. Dado que los mecanismos que
permiten la ferroelectricidad y el magnetismo son en general
incompatibles, los materiales en los cuales ambas propiedades estan
presentes son escasos. En estos sistemas las fases ferroeléctrica y
magnética estan acopladas de tal manera que producen un efecto
cruzado denominado efecto magnetoeléctrico. El interés en estos
materiales se origina en la posibilidad de controlar cargas aplicando
campos magnéticos y espines aplicando voltajes, y basado en ello
construir nuevas formas de dispositivos multifuncionales. Por otro
lado el uso de materiales ferroeléctricos para recolectar energia
luminica es una ruta prometedora para mejorar la eficiencia de las
celdas solares aunque un factor que limita la fotocorriente obtenida es
la débil absorcion de luz debida al alto valor del band gap de los
materiales ferroeléctricos usuales. Se propone modificar el Pb(TixZr1-
x)O3 mediante la incorporacién de iones dopantes que no deterioren
sus propiedades ferroeléctricas y produzcan un aumento de la
absorcién. El sistema  Pb(Fe0.5Nb0.5)x(Zr0.52Ti0.48)1-x03 es
particularmente interesante ya que presenta propiedades
multiferroicas y de reduccidn del band gap simultaneamente.



Exploracidon de variaciones en procesos de laminado industrial para la obtencion

de nuevos materiales

Director/a :

BOLMARO, RAUL
EDUARDO

rbolmaro@fceia.unr.ed
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Palabras Claves:
laminacion asimétrica
microestructura
textura

Se investigaran las relaciones entre microestructura y propiedades en
metales, aleaciones y compuestos, procesados por laminacion
modificada, por medio de difraccion de rayos X, luz sincrotron,
microscopia electrénica (SEM, TEM, EDS, EBSD), ensayos mecanicos y
simulacion.El objetivo es la exploracion de las propiedades conferidas
a las aleaciones metalicas y compuestos por medio de técnicas de
produccion y posterior pos-procesado de reciente desarrollo basadas
en la Deformacion Plastica Severa (SPD por sus siglas en inglés).El
objetivo general es el desarrollo de técnicas de fabricacion de
materiales nano-estructurados por SPD que produzcan: 1) piezas
continuas y de gran formato, 2) materiales con propiedades
hibridadas, es decir que no solo presenten un aumento de su
resistencia mecanica, sino que alguna de sus propiedades funcionales
(eléctrica, magnética, etc.) no solo no se vea penalizada sino, en todo
caso, potenciada. Asi, el resultado de este trabajo supondra el
desarrollo de nuevos materiales, nuevos procesos y nuevas
propiedades.La industria argentina produce y consume innumerables

aleaciones en la forma de productos planos (chapas, palanquillas, perfiles, etc.), asi como redondos varios

(alambres, barras, etc.). Tales productos, ya sea aceros o aleaciones no ferrosas, se verian altamente

beneficiados en sus propiedades si se obtuviese un proceso continuo que mejore su desempefio mediante la

aplicacién de las técnicas de SPD involucrando la menor modificacion posible de los procesos utilizados para

los mismos.La mayor contribucidon de este proyecto serd la caracterizaciéon de los protocolos de

procesamiento que maximicen el aprovechamiento de las técnicas de SPD en pos del objetivo de

mejoramiento de las propiedades mecanicas de los productos.



Director/a :
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Palabras Claves:
Ciencias de la
Computacién

Didactica de las Ciencias de la Computacion en la Educacion Primaria

Actualmente hay un importante consenso internacional, acerca de
la importancia de introducir la ensefianza de las Ciencias de la
Computacién (CC) en todos los niveles educativos. Se considera
necesario que los alumnos superen el enfoque instrumental de las
TIC y comprendan como funcionan las computadoras y cémo
procesan la informacién. En nuestro pais, el Consejo Federal de
Educacion ha sefialado que durante la escolaridad obligatoria, el
aprendizaje de la programacion es de importancia estratégica para el
Sistema Educativo Nacional. En 2018 este consejo presentd los
Nucleos Prioritarios de Educacion Digital, Programacion y Robdtica
(NAPs) y establecié dos afios para que estos contenidos sean
incorporados a las curriculas. Si bien hay avances en el trabajo
curricular de algunas provincias, en Santa Fe todavia no se han

Didctica  Educacién concretado. En el marco institucional, aiin no se han efectivizado dos

Primaria aspectos clave para la introduccion de nociones de las CC en el
sistema educativo: la necesidad de realizar modificaciones en los
planes de estudio de los distintos niveles y la inmediata
implementacidon de propuestas de formaciéon docente en CC, que
habiliten paulatinas transformaciones tanto de lo curricular como de
la practica educativa escolar. A partir de estas problematicas y

considerando que es necesario que desde la universidad se compartan y generen nuevos conocimientos,

interactuando con otros niveles educativos, desde el Departamento de Ciencias de la Computacion se
decidié a partir de 2017 involucrarse en la ensefianza de CC en el nivel primario. Participamos de distintas
convocatorias de la Fundacién Sadosky y estas actividades se enmarcaron dentro del proyecto PID-UNR
titulado ?Aprendizaje y Ensefianza de las Ciencias de la Computacion en el Nivel Primario?. Debido a la
pandemia COVID-19 algunos de los objetivos planteados en este proyecto fueron postergados. Hay muchas
preguntas abiertas todavia alrededor de la inclusion de las CC en el nivel primario, cémo por ejemplo: qué
contenidos dar?, qué didactica utilizar? y de qué forma introducirlos en la curricula primaria? En este nuevo
proyecto se plantea extender las experiencias previas, profundizando las acciones referidas a la formacion
docente de nivel primario, revisando los contenidos y didactica de estos trayectos formativos, con el fin de
desarrollar estrategias contextualizadas e inclusivas para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la
Computacion en el nivel primario de educacion.
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Co-Director/a:

LUPPI, PATRICIO
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Palabras Claves:
SISTEMAS ELECTRICOS

DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONTROL BASADAS EN ASIGNACION DE CONTROL
Y COMBINACION DE MEDICIONES PARA SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

El presente proyecto propone desarrollar metodologias para el
disefio de estructuras de control reconfigurables para sistemas
eléctricos de potencia. El objetivo general es lograr una operacion
que sea eficiente, rentable y segura, donde el sistema de control
posea la capacidad de manejar potenciales eventos anormales.
Concretamente, se trabajard en la integracion de las estrategias
denominadas ‘asignaciéon de control" y ‘combinacién de
mediciones" con el fin de obtener soluciones que rednan las
caracteristicas atractivas de cada una, tales como el manejo de
restricciones en las variables manipuladas, objetivos secundarios de
control, y sistemas no cuadrados y pobremente acondicionados,
entre otras. Ademas, se abordard el problema de reconfiguracién
tendiente al manejo de potenciales modificaciones del conjunto
nominal de actuadores y sensores utilizados, de modo de minimizar
la degradacion del desempeiio del sistema y el grado de complejidad
que supone la implementacién de la estructura actualizada. El

DE POTENCIA procedimiento de disefio se basara en un problema de optimizacién
GENERACION multiobjetivo con funcionales costo de estado estacionario. En
DISTRIBUIDA particular, se utilizara el indice escalar denominado “‘suma de los

P desvios cuadraticos" que tiene una fuerte relacién con las
FUENTES DE ENERGIA ) - . o
propiedades de acondicionamiento y desempefio de la estructura de

control. Otros funcionales costo seran el nimero de actuadores y de

sensores a emplear, de modo de minimizar la complejidad y los

costos de instalaciéon y de mantenimiento del sistema. El problema de optimizacién que se presentara
permitird: 1- seleccionar las variables manipuladas (actuadores) y las mediciones (sensores) a utilizar, 2-
seleccionar la cantidad de lazos de control, 3- definir las matrices que caracterizan los mddulos de asignacién
de control y de combinacidn de mediciones, 4- definir los apareamientos entre las variables, y 5- garantizar
la estabilidad de la estructura a través de restricciones especificas incorporadas al problema de
optimizacién. La eficacia de la metodologia propuesta serd evaluada a través de la implementacién y
simulacién computacional de las estructuras de control desarrolladas, considerando modelos matematicos

rigurosos de casos de estudio.



Banco de pruebas con fines didactico-pedagdgicos para el desarrollo y

comparacion de Sistemas Electréonicos de Vehiculos Aéreos No Tripulados,

aplicado a la enseianza de Ingenieria Electrdnica.

Director/a :
GENINATTI, SERGIO

foco@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a :

GENNAI, GERARDO
ANTONIO

Palabras Claves:
Electronica  VANT
Aprendizaje basado en
problemas

Este proyecto se propone consolidar una herramienta de
Investigacion y Desarrollo de sistemas electrénicos aplicados a
Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT) y un equipo
interdisciplinario compuesto por investigadores, expertos y
estudiantes de Ingenieria Electrénica que se constituya en una
fuente de recursos humanos y materiales para promover la
tecnologia VANT en Argentina y regién.El resultado del proyecto
serd un banco de pruebas que permita desarrollar, construir y
probar prototipos de sistemas electrénicos aplicados a VANT
desde la simulacién hasta las pruebas en vuelo en forma
segura.Por otra parte la experiencia interdisciplinaria resultard en
contar con una metodologia adaptada al &mbito universitario que
permita establecer lineas de trabajo de largo alcance considerando
el caracter temporal de algunos de los integrantes del equipo.El
proyecto se encuentra en todo relacionado con el Programa
Cientifico Tecnoldgico de Investigacion y Desarrollo de Vehiculos
Aéreos no Tripulados y aporta a los tres roles de la UNR referidos a
Investigacidn, Extensidon y Docencia
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Técnicas Avanzadas de Procesamiento Digital de Sefiales e Imagenes -
Aplicaciones en Vision Robotica y en Procesamiento Multimodal de Sefiales para
el Estudio de Patologias que afectan el Habla y el uso del Lenguaje

Director/a :
GOMEZ, JUAN CARLOS

jccomez@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a :

GENNAI, GERARDO
ANTONIO

Palabras Claves:
Procesamiento
Multimodal de Habla
Visién Robdética

Se resumen las dos areas de aplicacion del Proyecto, que tienen
como eje comun el uso de técnicas avanzadas de procesamiento
digital de sefales e imagenes.A. PROCESAMIENTO MULTIMODAL
DE SENALES PARA EL ESTUDIO DE PATOLOGIAS QUE AFECTAN EL
HABLA Y EL USO EL LENGUAJE (PMSPHL)Esta linea de investigacion
esta orientada al desarrollo e implementacion de algoritmos vy
modelos computacionales para la obtencion de nuevos
biomarcadores relacionados al habla, a través de la integraciéon de
informacion multimodal (acustica y visual durante el habla), para
su uso en la deteccion y clasificacién de enfermedades que afectan
la produccién del habla y el uso del lenguaje, como por ejemplo:
demencias, enfermedad de Parkinson, pardlisis facial, afasia,
apraxia, disartria. Dada la multidisciplinariedad del presente
proyecto, se contarda con el asesoramiento de personal médico
especialista en demencias.Se propone mejorar la calidad de
informacion que se obtiene de los test de uso estandar en la clinica

Reconocimiento de Rostro fonoaudioldgica y neuropsicoldgica, para que el profesional
médico pueda contar con indicadores objetivos, que no dependan
del observador, mejorando asi la estratificacion de la enfermedad
en sus diferentes estadios. Se pretende implementar los métodos
desarrollados en paquetes de software que sirvan como asistencia
al personal médico para el diagndstico temprano de estas patologias, y también como herramientas
terapéuticas para la prevencion y rehabilitacion de personas con problemas en la produccién/comprension
del habla y el lenguaje.B. VISION ROBOTICA (VR): En la actualidad, es cada vez mas ubicua la presencia de
robots auténomos que conviven con seres humanos en situaciones cotidianas, realizando diversas tareas de
manera auténoma o en cooperacion con las personas. Desde robots de telepresencia, pasando por robots
que analizan y recopilan informacién biométrica, hasta drones que realizan tareas de logistica, son
aplicaciones que ya pueden encontrarse en diversos escenarios de la vida real.El objetivo general de esta
linea de investigacion es el desarrollo e implementacidon de algoritmos que, a partir de dispositivos de
captura de imagenes, extraigan informacion visual Gtil para aplicaciones en robdtica, como por ejemplo,
ayuda a la navegacién automatica, reconocimiento de personas mediante el rostro, analisis de rostros para
la obtencidn de diversos parametros de utilidad, etc.



cientifico/tecnologico regional

Director/a :

GRANITTO, PABLO
MIGUEL

granitto@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
APRENDIZAJE
AUTOMATICO,
APRENDIZAJE SEMI
SUPERVISADO, REDES
GENERATIVAS
ADVERSARIAS

Aprendizaje Automatico: aplicaciones innovativas en problemas de interés

Este proyecto plantea incorporar el uso de herramientas de
aprendizaje automatico en nuevos problemas de Interés particular
para la regidon de influencia del grupo de investigacion (sur de
Santa Fe), de forma sencilla y eficiente. Para eso se analizaran
distintos problemas cientificos y tecnoldgicos en los cuales se
pueda realizar esta tarea, y se disefiara, adaptara y optimizara un
método de ML adecuado para cada uno. Los problemas que se
abordan incluyen, entre otros, la mejora en la deteccién de
malezas con un robot agricola, la dentificacion de compuestos
relevantes para trazabilidad de alimentos o la deteccion de fallas
en paneles solares. Se utilizardan especialmente métodos que
pueden aprovechar la gran cantidad de datos no etiquetados
disponibles actualmente



Director/a :
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NATALIA

Palabras Claves:
Nanoestructuras
Magnetismo  Teoria
funcional densidad (DFT)

Propiedades magnéticas en nanoestructuras y sistemas moleculares a partir de
modelos magnéticos construidos desde la teoria del funcional densidad.

El objetivo general del presente proyecto es avanzar en el
entendimiento te\'orico de diversos paradigmas del magnetismo
que se presentan de sistemas nanoscopicos y moleculares, a partir
de la construccion de modelos mangéticos en base a calculos de
primeros principios, contribuyendo a entender estudios
experimentales. Estas investigaciones se llevar\'an a cabo a partir
de una estrategia que integra las capacidades de los miembros de
este equipo, combinando dos \'areas en las cuales los integrantes
de este proyecto ya tienen experiencia: (a) el formalismo de la
teor\'ia del funcional densidad (DFT), con el que se pretende
contribuir a la construccion de modelos magnéticos para tratar los
sistemas de interés y (b) métodos especificos para tratar estos
modelos magnéticos con correlaci\'on electr\'onica fuerte.
Mediante este abordaje te\'orico, se pretende llegar a un
entendimiento integral de las propiedades estructurales,
electr\'onicas y magn\'eticas de estos sistemas.



MATERIALES COMPUESTOS PARA ACTUADORES INTELIGENTES Y REFRIGERACION
MAGNETICA BASADOS EN ALEACIONES FERROMAGNETICAS CON MEMORIA DE

FORMA

Director/a :

LAMBRI, OSVALDO
AGUSTIN F.

olambri@fceia.unr.edu.ar

Co- Director/a :

BONIFACICH, FEDERICO
GUILLERMO

Palabras Claves:
Materiales compuestos
inteligentes
Sensores/Actuadores
Efecto magnetocaldrico

Probablemente los tres requerimientos mds importantes actuales
en el campo de la tecnologia e ingenieria son la alta confiabilidad
de los sistemas involucrados, el ahorro de energia y el utilizar
energias/tecnologias limpias que reduzcan o no generen impacto
ambiental. En consecuencia, se propone correlacionar el
comportamiento de la transformacion martensitica y la
microestructura de aleaciones ferromagnéticas con memoria de
forma (FSMA) con la respuesta en deformacién, el grado de
adaptabilidad controlada, tensién (fuerza) y el efecto
magnetocaldrico (MCE), en materiales compuestos conteniendo
diferentes fracciones de volumenes de particulas de diferentes
FSMA. Los materiales compuestos seran producidos por moldeo,
considerando diferentes bases; poliméricas (siliconas, 4cido
polilactico, policaprolactona, acrilonitrilo butadieno estireno vy
metacrilato de bisfenol A-glicidilo-fotocurable-), vidriosa
(compuesto de silicato de sodio con alimina) y epoxidica de tipo
Araldite. También se consideraran materiales compuestos de base
polimérica obtenidos mediante impresion 3D. Los compuestos
contendran diferentes fracciones de volumen vy tipo de
particulas/inclusiones de FSMA ternarias y cuaternarias de base Ni-
Mn-X (Sb, Ga, In-Co, Sn, Sn-Ti). Se estudiard y se pondra esfuerzo
en lograr materiales compuestos con una buena estabilidad
mecanica, funcionabilidad mecanica y buena conductividad

térmica para ser utilizados en aplicaciones tecnoldgicas reales como sensores/actuadores, materiales

funcionales (inteligentes / adaptables) y para dispositivos basados en el MCE. El poder enfriar con bajos

consumos de energia y sin gases que puedan deteriorar la atmdsfera, gracias al MCE, debe ser remarcado.

Las modificaciones en la microestructura de las particulas (a ser incluidas en las matrices de los materiales

compuestos) producidas por el proceso de molienda, para reducir su tamafio desde el ?bulk?, seran

estudiadas. Asimismo se pondrd marcado esfuerzo en el estudio de la buena coexistencia y estabilidad

mecdnica de las interfaces entre las matrices y las particulas, para asi lograr efectivamente un material

compuesto real para aplicaciones tecnoldgicas. Para este Plan de Trabajo se utilizara tomografia computada,

espectroscopia mecanica, microscopias electronicas de barrido y de transmisién, medidas magnéticas con

magnetotermobalanza y SQUID, analisis térmico diferencial y termodifraccion de rayos X y de neutrones,

entre otras técnicas.



Estudio de la complejidad computacional de una nueva variante del problema de

dominacidn en grafos

Director/a :

LEONI, VALERIA
ALEJANDRA

valeoni@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a :

LOPEZ PUJATO, MARIA
INES

Palabras Claves:
complejidad
computacional,dominacio
nes romana en grafos,
algoritmos eficientes

En el presente proyecto abordamos un problema de Optimizacidn
Combinatoria especifico definido en los ultimos afios y poco
estudiado aun desde el punto de vista de la complejidad
computacional, el Problema de la dominacién italiana, el cual es
una variante del problema de dominacién romana, y por ende de
la dominacién usual. La gran variedad de aplicaciones practicas
que las variaciones del problema de dominacién modelan impulsa
al estudio estructural de cada una de ellas, con el objetivo de
utilizar esta informaciéon en el avance del andlisis de sus
complejidades computacionales.



Métodos Relacionados

Director/a :
LOMBARDI, ARIEL LUIS

ariel@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a :
BARRIOS, MELANI

Palabras Claves: Método
de elementos finitos
Perturbacidn Singular
Problema d autovalores
de Steklov

Analisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales: Elementos Finitos y

En este proyecto proponemos las siguientes lineas de
investigacion dentro del area general de aproximacién numérica
de ecuaciones diferenciales y en particular del Método de
Elementos Finitos: (1) Aproximacién de ecuaciones de reaccién--
difusion singularmente perturbadas usando mallas graduadas, (2)
Aproximacion de problemas de conveccion--difusion
singularmente perturbados mediante HHO con estabilizacién de
tipo exponential fitting, (3) Andlisis de formulaciones mixtas de
VEM en mallas con elementos con lados/caras arbitrariamente
pequeios, (4) Aproximacion de problemas de autovalores de

Steklov mediante HHO y VEM.



Estados cudnticos no convencionales impulsados por fluctuaciones magnéticas

de electrones correlacionados

Director/a :
MANUEL, LUIS OSCAR

luisman@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
CORRELACION
ELECTRONICA,
FRUSTRACION
MAGNETICA, EFECTO
KONDO

Los estados cudnticos emergentes en sistemas de electrones
fuertemente correlacionados estan impulsando una nueva era de
materiales cuanticos, de fundamental interés por sus aplicaciones
tecnolégicas y por el desarrollo de nuevos conceptos tedricos
necesarios para su entendimiento. Son Illamados materiales
cuanticos porque sus propiedades tan distintivas provienen de la
estadistica cuantica de los electrones constituyentes y de la
emergencia de estados cuanticos colectivos de la materia -debido
a la fuerte repulsion coulombiana- tales como superconductividad,
aisladores de Mott y liquidos de espines. En este proyecto se
investigaran, en particular, las propiedades electrénicas y
magnéticas de sistemas correlacionados motivados por los
comportamientos no convencionales observados en aislantes de
Mott, en nanosistemas magnéticos y en superconductores
topoldgicos. El proyecto se articula alrededor de tres dreas
tematicas: i) sistemas antiferromagnéticos frustrados, ii) efecto
Kondo en nanosistemas y iii) modos de Majorana en
superconductores topoldgicos. En sistemas frustrados se abordard
principalmente la problematica relacionada  con la
fraccionalizacion de las  excitaciones elementales en
antiferromagnetos no dopados y dopados y sus huellas en
experimentos de dispersion de neutrones y termodinamicos. El
modelo microscépico involucrado es el XXZ, Heisenberg y t-J sobre

la red triangular, para cuya resolucidn se utilizard un desarrollo sofisticado de la integral de camino de

Feynmann mediante la representacidon partdnica de los operadores de spin En nanosistemas magnéticos se

estudiara el efecto Kondo en diferentes situaciones: vacancias de grafeno y moléculas multiorbitales sobre

superficies metalicas. Se estudiaran ademads impurezas magnéticas sobre sustratos superconductores con

interaccién espin-orbita. Utilizando variantes del modelo de impureza de Anderson se investigaran los

comportamientos dentro y fuera del paradigma del liquido de Fermi, que se reflejan en propiedades de

transporte eléctrico, de impurezas en grafeno y la posibilidad de excitaciones topoldgicas tipo fermiones de

Majorana en cadenas de impurezas magnéticas sobre superconductores. Para la resolucion de los modelos

se usaran técnicas analiticas y numéricas como el grupo de renormalizacién de la matriz densidad (DMRG),

el grupo de renormalizacién numérica (NRG) y la one-crossing approximation (OCA).



Estudio de uniones soldadas en aceros microaleados de alta resistencia para uso

en transporte pesado y maquinarias agricolas

Director/a :

MARINELLI, MARIA
CECILIA

mcm@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves: Aceros
microaleados,
Soldabilidad, Fatiga

Los aceros microaleados de alta resistencia son aleaciones que
proporcionan mejores propiedades mecdnicas, mayor rigidez y
aligeramiento en peso en comparacién con los aceros al carbono
convencionales. En particular, estos aceros responden a la tendencia y
necesidad de la industria del transporte de aumentar la carga util a
trasladar reduciendo el peso de sus acoplados, disminuyendo las
emisiones de gases de combustion y optimizando el costo de
combustible. Sin embargo, cuando estos aceros son soldados, el ciclo
térmico de la soldadura provoca cambios microestructurales que
modifican sus propiedades originales. Debido a estos cambios
microestructurales algunos productos pueden fragilizar en la zona
afectada por el calor, reduciendo sus propiedades mecanicas sobre
todo cuando la estructura es sometida a vibraciones o cargas ciclicas.
De esta manera, se propone estudiar las uniones soldadas entre
aceros microaleados y aceros al carbono, analizando la
microestructura y las propiedades mecanicas, enfatizando el estudio
en el comportamiento a fatiga.



Disefio Balanceado de Mezclas Templadas con Emulsion Asfaltica

Director/a :

MARTINEZ, FERNANDO
OSCAR

fermar@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a:

CAUHAPE CASAUX,
MARINA LORENA

Palabras Claves:
Sostenibilidad, Mezclas
Templadas, Diseio
Balanceado

Los requerimientos de sustentabilidad que se imponen actualmente
en la construccidén, mantenimiento y rehabilitacion de caminos hacen
necesario reutilizar materiales, reducir la generacidon de residuos,
minimizar el empleo de materiales virgenes, reducir las demandas
energéticas y moderar las emisiones de gases de efecto invernadero.
En ese marco, las Mezclas Templadas con Emulsidn Asféltica (MTE) se
muestran como una alternativa viable dado los menores
requerimientos energéticos necesarios por sus menores temperaturas
de elaboracién y colocacion en obra y la posibilidad de incorporar
materiales reciclados en altos porcentajes.En etapas anteriores de
investigacion se han formulado y caracterizado mezclas de este tipo
pero atento que no existen normativas referidas a su disefio y
desempefio se han seguido lineamientos generales extrapolados de
otros tipos de mezclas asfalticas o resultantes de algunas experiencias
de obra. Recientemente se ha propuesto un enfoque conceptual
denominado Disefio Balanceado de Mezclas Asfalticas (DBM) que
incluye ensayos de desempeifio a probetas debidamente
acondicionadas y que simulen multiples deterioros, el envejecimiento
de la mezcla, el trafico, el clima y demas condiciones de servicio del
pavimento. La meta es obtener la combinacidon y proporciones
adecuadas del ligante asfaltico, agregados pétreos y demads
componentes de manera de obtener resultados favorables en las
pruebas de desempefio relacionadas con la resistencia a la fisuracion y
la deformacién permanente. El objetivo de este proyecto es

implementar la metodologia DBM a las Mezclas Templadas con Emulsion mediante la realizacién de ensayos

dindmicos avanzados de desempefio para establecer las propiedades de resistencia a la fatiga, al

ahuellamiento y al dafio por humedad a largo plazo de las mismas, optimizar la formulaciéon de sus

materiales componentes y disponer de datos experimentales para su aplicacién en métodos de disefio de

pavimentos flexibles basados en principios mecanisticos


mailto:fermar@fceia.unr.edu.ar

Control y Optimizacion. Teoria y Aplicaciones.

Director/a :

PARENTE, LISANDRO
ARMANDO

Iparente@fceia.unr.edu.ar

CoDirector/a :

MURO, LUIS SANTIAGO
MIGUEL

Palabras Claves:
ANALISIS VARIACIONAL,
DIFERENCIACION
GENERALIZADA, TEORIA
DE OPERADORES

Este proyecto se centra en el estudio de ciertos problemas que
aparecen en el marco del Andlisis Variacional, tanto desde el punto de
vista tedrico (extension de los conceptos de solucidn, existencia,
unicidad, regularidad, comportamiento asintético y estabilidad de
estas soluciones) como numérico (disefio de esquemas de
aproximacion, analisis de convergencia, acotacién de errores,
robustez). Se abordaran, principalmente, los siguientes todpicos:
problemas restricciones de equilibrio; problemas ponderados de
suavizado, problemas de control éptimo minimax y estructurados en
edad. Ademids del anadlisis clasico, se utilizaran herramientas
provenientes de la diferenciacion generalizada, el analisis convexo y la
teoria de operadores. En algunos casos, se consideraran problemas
tanto en el marco deterministico como estocastico. Se buscara aplicar
los esquemas de aproximacion desarrollados a problemas concretos
en aplicaciones relacionadas con: la gestion eficiente de la energia
eléctrica (produccion, transmision y distribucidn); el trafico en redes
(planificacién, estimacion de estados y demandas, control); el
aprendizaje automatizado (estimacién eficiente de hiperparametros,
implementaciones en problemas de gran porte).


mailto:lparente@fceia.unr.edu.ar

Desarrollo de materiales piezoeléctricos por sol gel para desempeiio
fotovoltaico y en piezocatalisis

La investigacion en materiales piezoeléctricos capaces de

) recolectar energia solar y/o mecénica para producir otra forma de
Director/a : , . - . .
energia, como por ejemplo quimica o eléctrica es continua.

PELLEGRI, NORA SUSANA Actualmente los materiales plez'oelectrlcos se desarrollan para una
variedad de aplicaciones (reaccién de desdoblamiento de agua para

pellegri@fceia.unr.edu.ar produccion de hidrogeno, degradacion de contaminantes orgdnicos

e inorgdnicos, reacciones sintéticas y obtencion de energia
Palabras Claves: eléctrica, etc). Por lo tanto, en este proyecto se presenta la sintesis
Nanocompuestos y caracterizaciéon de materiales nanocompuestos de base
piezocatalisis, piezoeléctrica a partir de técnicas de sol gel para el desarrollo de
sistemas con propiedades piezocataliticas y fotovoltaicas: 1) Los
denominados materiales piezocataliticos (PC) son de candente

actualidad. Hay una continua demanda de estudios sistematicos en

fotovoltaicos

diferentes composiciones piezoeléctricas (ferroeléctricas) que
permitan vincular sus propiedades fisicas con su desempefo
catalitico. La fuerza impulsora de la catélisis piezoeléctrica proviene
de separacion de carga provocada por la deformacion ante la
presencia de energia mecdnica externa. En este proyecto se
propone el desarrollo de materiales piezoeléctricos en forma de
polvos o recubrimientos en composiciones tradicionales de
Pb(TixZr1-x)0O3 (PZT) y también en composiciones libres de plomo Ba(TiyZrl-y)03)1-x(BazCal-zTiO3)x (BCZT),
a los que para mejorar el comportamiento catalitico se prevé la incorporacién de nanoparticulas metalicas
(Ag, Cu, Ag/Au, Ag/Cu, etc) para incrementar la generacion de especies reactivas. 2) Se ha demostrado en los
ultimos afios que la utilizaciéon de materiales ferroeléctricos para el desarrollo de celdas solares es una
innovacion prometedora y todavia no del todo explorada, en donde los fendmenos ferroeléctricos
contribuyen a la generacién de fotocorriente. No obstante, debido al alto valor de band gap de este tipo de
materiales, se hace necesario llevarlo a valores mds bajos en la zona de absorcion en frecuencias del visible
sin alterar las propiedades ferroeléctricas, y para esto la incorporacién de nanoparticulas es una ruta
posible. Por lo tanto en este proyecto se propone el dopado de materiales de matriz ferroeléctrica
( Pb(TixZr1-x)O3 y Ba(TiyZrl-y)03)1-x(BazCal-zTiO3)x ) a partir de la incorporacién de nanoparticulas
semiconductoras generadas ex-situ de Ag20, CuO, Cu20 principalmente. En base a estas composiciones se
generaran films nanocompuestos con distintas arquitecturas.



Laboratorios remotos y virtuales como recursos didacticos en Ingenieria:

Diseios, desarrollos y aplicaciones.

Director/a :

PLANO, MIGUEL ANGEL
RAMON

mplano@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
Laboratorios, Dispositivos
Electrénicos, Energias
Sostenible

Los cambios disruptivos que la sociedad experimenta desde hace
varias décadas, basados en la evolucion de la tecnologia y
herramientas informaticas, deben inducir a que los procesos
educativos, particularmente aquellos destinados a la formacién de
ingenieros, se ubiquen a la vanguardia de los mismos para ser eficaces
y estar adaptados a las nuevas formas de pensar, trabajar, conocer y
actuar. Los métodos tradicionales de aprendizaje formal deben ser
reemplazados por herramientas mas dinamicas y activas y que hagan
uso de las TIC para aprender y comunicarse, pero al mismo tiempo, en
el dmbito de la formacién de ingenieros, tenga a la experimentacién
como fuente de conocimiento. En este contexto, y sin desconocer el
valor irremplazable del Ilaboratorio presencial, se requiere
complementar este instrumento con otros que rompan barreras como
la distancia, los tiempos de aprendizaje, la disponibilidad econémica y
la limitacidn de horarios entre otras. En relaciéon con ello, los
laboratorios remotos, virtuales o diferidos, cada uno con su
particularidad, y desde una perspectiva educativa, son considerados
en este proyecto como objetos de estudio y desarrollo, a los efectos
de valorar sus ventajas y ambitos de aplicacion. Aplicando
metodologia de estudio de casos, el grupo de trabajo se abocard a

profundizar el camino que viene recorriendo en el transcurso de proyectos anteriores donde fueron

disefiados y puestos en practica, en el contexto de la ensefianza de la fisica de los dispositivos electrénicos y

de las energias renovables, un conjunto de recursos pedagoégicos basados en laboratorios remotos vy

virtuales con interesantes logros. Se buscard identificar las nuevas y crecientes necesidades de cada

contexto educativos y a partir de alli buscar en este tipo de herramientas las mejores soluciones a sus

problemas. En este trayecto, ademas, se incorporaran estudiantes avanzados de carreras afines con el
objetivo de enriquecer su formacién en esta area de trabajo.



Investigacion e innovacion para el desarrollo creativo de tecnologia integrando

experiencias FabLab en carreras de ingenieria mecanica

Director/a :

RODRIGUEZ, GUILLERMO
LUJAN

guille@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

SAN MARTIN, PATRICIA
SILVANA

Palabras Claves:
Educacion en Ingenieria,
FabLab, Dispositivos
Intermediales Dindamicos

La apropiacion creativa y el desarrollo sostenible de tecnologia es
clave en los procesos de aprendizaje significativo y de integracion
curricular. Especificamente en torno a la ensefianza universitaria,
podemos subrayar que en la ultima década se han generado en
Latinoamérica diversos programas cuya finalidad es el fomento de
vocaciones para el estudio de las carreras cientifico tecnoldgicas, en
particular la ingenieria, y la mejora integral de las propuestas
académicas de grado en las diversas instituciones de la region. En esta
direccion, el objetivo general del PID busca: Generar lineamientos
tedricos-metodoldgicos aplicables al desarrollo y andlisis de practicas
educativas que integren espacios Fablab y potencien la apropiacién
creativa de tecnologia, integrando saberes y conocimientos
disciplinares de la ingenieria mecanica. Los objetivos especificos se
centran en: 1) Estudiar y reelaborar categorias conceptuales vy
metodoldgicas que posibiliten analizar practicas educativas
integradoras de apropiacidn tecnoldgica en contextos Fablab de la
carrera de ingenieria mecanica. 2) Disefiar y desarrollar experiencias
innovadoras de practicas educativas que integren actividades en
FabLab y promuevan la co-construccidon creativa de tecnologia. 3)
Evaluar dichas experiencias segin el marco tedrico-metodoldgico

propuesto y efectuar al mismo las adecuaciones necesarias. La metodologia de trabajo interdisciplinar

conjuga estrategias metodoldgicas provenientes de la investigacién cualitativa y de desarrollo tecnolégico. El

trabajo de campo estudiara la implementacion de practicas educativas en el FabLab UNR como estudio de

caso. Se trabajara con docentes y estudiantes de la carrera de ingenieria mecdnica que se dicta en la

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, de la Universidad Nacional de Rosario. Se analizaran

experiencias realizadas en las actividades curriculares introductorias a la ingenieria, pasando por asignaturas

del ciclo de formacién profesional y cerrando con desarrollos en el marco de los Proyectos Finales de

Carrera.Finalmente, la hipdtesis guia de trabajo plantea que la integracidon de experiencias Fablab en las

carreras de ingenieria mecanica posibilita una mejor articulacién horizontal, vertical y transversal de los

contenidos curriculares favoreciendo la apropiacion creativa de tecnologia en el estudiantado



Estudio de materiales ferroeléctricos y piezoeléctricos libres de plomo mediante

modelos atomisticos basados en inteligencia artificial

Director/a :

SEPLIARSKY, MARCELO
CLAUDIO

sepli@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

STACHIOTTI, MARCELO
GABRIEL

Palabras Claves:
Materiales libres de
plomo, Ferroeléctricos,
Potenciales de
aprendizaje automatico

La necesidad de reemplazar los materiales que contienen plomo en
su composicion ha potenciado el desarrollo de compuestos sustitutos
que sean amigables con el medio ambiente. El objetivo del plan es
esclarecer aspectos microscopicos relevantes que favorecen las
propiedades ferroeléctricas y piezoeléctricas en compuestos libres de
plomo mediante simulaciones atomisticas. Para llevar adelante el
proyecto proponemos incorporar técnicas de inteligencia artificial en
el desarrollo de los modelos a utilizar. Es de esperar que las
descripciones sean mas precisas y permitan obtener resultados mas
confiables y detallados sobre el comportamiento en la nanoescala de
los compuestos estudiados



Proyectos Aprobados Acre 2022 PPCT.

LAS REPRESENTACIONES Y EL LENGUAIJE DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS EN LA
APLICACION DEL ENFOQUE ENERGETICO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

DE MECANICA.

Director/a:
ADDAD, RICARDO RUBEN

addad@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

ROSOLIO, ALEJANDRA
MARIA DE LUJAN

Palabras Claves:
Energia,Estados y
Procesos,
Representaciones

De todos los conceptos de la fisica, la energia, por su capacidad
unificadora, ha demostrado ser uno de los mas significativos, criticos,
globales y exitosos, siendo un punto de partida esencial en el andlisis y
estudio de los fendmenos naturales. Para su ensefianza es necesario
proporcionar una red conceptual sélida, resaltando la importancia de
los conceptos de sistema y de cambio.En el marco de la Mecénica
Clasica observamos que el cambio de movimiento de un cuerpo es el
resultado de su interaccion con el medio ambiente de acuerdo al
principio de causalidad determinista.Las interacciones han jugado un
papel fundamental como la cantidad que determina el cambio de
movimiento. Asociamos variaciones de funciones de estado con
efectos integrales de las interacciones presentes (proceso): unimos
conceptos de cambio - energia - movimiento - interacciones. En este
analisis alternativo del movimiento, los conceptos involucrados
permiten comprender de una manera mas profunda la dindmica y
usarla mas eficientemente para abordar situaciones en las que no es
posible una descripcion del movimiento en todos sus detalles, por
falta de informacion o por la complejidad del problema. Desde el
punto de vista cognitivo, se asume que la descripciéon de los
movimientos utilizando el formalismo de procesos y funciones de
estado por parte de los estudiantes, da cuenta de las
representaciones que elaboran de la situacién en estudio. Cuando una
persona resuelve un problema, se considera que las representaciones

externas que realiza brindan informacion acerca de las caracteristicas de sus modelos mentales como

representaciones internas. En este proyecto, se estudiaran las diferentes representaciones externas que

realizan los estudiantes al resolver situaciones problematicas. Se analizardn ademas las relaciones existentes

entre los conceptos involucrados, identificando la posible existencia de sesgos cognitivos que dificultan la

comprensidn. Se adoptard un disefio cuanti-cualitativo para analizar las actuaciones de los estudiantes, sus

representaciones y explicaciones al resolver problemas. Esta pluralidad metodoldgica busca enriquecer la

informacion emergente acerca del objeto de estudio sobre una cantidad significativa de sujetos recogida

mediante técnicas cuantitativas, con la indagacién en profundidad realizada sobre algunos de ellos. Las

categorias de analisis se definiran desde una perspectiva cognitiva.


mailto:addad@fceia.unr.edu.ar

Desarrollo de modelos digitales de elevacion a partir de imagenes radar de

apertura sintética. Caso Rosario - Argentina

Director/a :
BALPARDA, LAURA RITA

balparda@fceia.unr.edu.a

r

Co Director/a :
NOGUERA, GUSTAVO

Palabras Claves: modelos
digitales de elevacion,
interferometria radar de
apertura sintética,ajuste y
validacion

Cada dia mds, un mayor numero de actividades profesionales,
proyectos de investigacion y de vinculacion tecnoldgica utilizan
modelos digitales de elevacion (MDE) para la obtencién de nuevos
productos y servicios de interés en areas tales como la agricultura, la
ganaderia, las redes de infraestructura, la exploraciéon de petréleo y
gas, asi como también en el desarrollo de mapas de riesgo ante
amenazas. Actualmente, existen MDE para Argentina vy
particularmente parala ciudad de Rosario, producidos por el Instituto
Geografico Nacional (IGN) de Argentina. Los mismos son de una muy
alta resolucién espacial y fueron obtenidos a partir de datos captados
entre los afos 2011 a 2016, en vuelos aerofotogramétricos con un
alto costo monetario de adquisicion. Como antecedente en la
tematica MDE, usando datos satelitales SAOCOM y COSMO-SkyMed
para la ciudad de Rosario, fue el trabajo realizado en el marco del
Anuncio de Oportunidades AO-SAOCOM-DEM (organizado por CONAE
y el IGN), donde en un trabajo interdisciplinario participaron
integrantes del ambito educativo universitario (Instituto Gulich de
CONAE-UNC, FCEIA-UNR, CONICET-UNC), de
gubernamentales (Direccidon de Cartografia de la Municipalidad de
Rosario) y de empresas privadas (INVAPS.E. y VENG S.A.). El objetivo
es profundizar el conocimiento sobre el desarrollo y realizar una

estamentos

comparacién de modelos digitales de elevacion utilizando técnicas
interferométricas radar, a partir de imagenes radar de apertura

sintética COSMO-SkyMed, SAOCOM, SARAT, y Sentinel-1, captadas en el periodo 2010 a 2022, ajustados y
validados usando datos del Sistema Global de Navegacion por Satélite relevados en campo, para la ciudad

de Rosario (provincia de Santa Fe, Argentina). En la etapa de ajuste y validacion se propone ampliar los datos
utilizados en el AO-SAOCOM-DEM, en sectores donde los modelos evidenciaron oportunidades de mejora.
Para aumentar la precisidn y exactitud en el método de traslacion (x,y) por minimos cuadrados utilizado en

la georreferenciacion se considerara trabajar a nivel de subpixel. La obtencién de indicadores de bondad de

ajuste de los modelos se realizard conforme al estandar internacional 1SO019157:2013. Por ultimo, se

propone difundir los modelos resultantes en el Repositorio de Datos Académicos y en el nodo IDE

universitario de la Universidad Nacional de Rosario, con el propdsito de contribuir al avance de una ciencia

abierta en beneficio de la comunidad cientifico-académica y profesional.



Nuevos Materiales para Actuadores y Sensores Inteligentes Confiables y

Energéticamente Eficientes

Director/a :

BONIFACICH, FEDERICO
GUILLERMO

bonifaci@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

LAMBRI, OSVALDO
AGUSTIN F.

Palabras Claves:
Materiales inteligentes
Aleaciones
ferromagnéticas con
memoria de forma,
Sensores y actuadores

Las aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma (FSMA) son
materiales inteligentes capaces de modificar sus dimensiones, en
forma controlada y reversible mediante una variacion de su
temperatura y/o mediante la aplicacion de un campo magnético
externo. Esto convierte a las FSMA en candidatas muy atractivas para
aplicaciones de sensores y actuadores. Ademas, lo mas interesante
es que estos sensores y actuadores basados en FSMA requerirdn muy
poca energia para su operacion y ademas serian muy confiables por
no poseer partes moviles. Es por ello que se propone estudiar en
forma correlacionada el comportamiento de la MT, Ia
microestructura, las tensiones internas y la respuesta en
deformacion en FSMA. También sera estudiado el comportamiento
ante campo magnético externo. Los estudios seran llevados a cabo
en muestras policristalinas en estado bulk en los sistemas NiMnCu,
NiMnAl y NiMnSbAl. Asi mismo, se pondra esfuerzo para evaluar la
real aplicabilidad de estas aleaciones en el desarrollo para
dispositivos tecnoldgicos y/o prototipos de sensores/actuadores. Las
técnicas experimentales que se utilizardn sera espectroscopia
mecdnica, analisis térmico diferencial, microscopia de luz vy
electrénica de barrido, ciclo de  histéresis magnético,
magnetotermogravimetria, SQUID, difraccidon de rayos X y de
neutrones en temperatura.



Ensefanza y aprendizaje de la Matematica en forma virtual. Su problematizacion

en carreras de Ingenieria.

Director/a :
BRACCIALARGHE, DIRCE

dirce@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

SANTILLAN MARCUS,
EDUARDO ADRIAN

Palabras Claves:
Educacion, Matematica
Ingenieria

C Como docentes investigadores pertenecientes al Departamento de
Matematica de la Escuela de Formacion Basica de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA) y desde la
perspectiva de la Educacion Matematica hemos ido proponiendo
posibles alternativas superadoras en pos de atender las
recomendaciones de ASIBEI 2015 y de la Ley Superior de Educacidn.
Nuestro trabajo se enmarca en la Teoria Socioepistemoldgica (TSE,
Cantoral 2003) que incorpora, a los analisis sobre los sujetos que
aprenden, las formas de plantear la ensefianza o el estudio del saber
involucrado, el contexto social, a la luz del cual se modifica la mirada
sobre esos aspectos y el andlisis de las relaciones entre los mismos.
En marzo de 2020 Argentina dispuso el Aislamiento Sanitario
Preventivo Obligatorio (ASPO). Se produjo asi la repentina
suspension de clases presenciales tradicionales en todo el sistema
educativo argentino. Como consecuencia de este hecho Ia
continuacion de los procesos de ensefianza y del vinculo pedagdgico
debieron realizarse integramente en forma virtual. El sostener la
educacién en forma virtual trajo aparejado problemas diversos en
toda la comunidad educativa. En este nuevo contexto, las urgencias
por realizar el acompafiamiento pedagdgico y el desarrollo de los
cursos de Matematica en forma virtual hizo que hayamos utilizado
tecnologias, medios digitales y recursos casi sin justificaciones y sin
realizar demasiados cuestionamientos respecto a la accesibilidad y

exclusion que se podian estar generando a partir de nuestras propuestas didacticas.La educacion publica y
gratuita se esta desarrollando utilizando entornos que son privados como por ejemplo, el acceso a servicios

de internet o la tenencia de dispositivos tecnoldgicos, ¢estamos prestando atencién en la FCEIA a la

posibilidad de acceso a estas nuevas formas de ensefiar y aprender? Creemos que es el momento de

detenernos y problematizar los aspectos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica

en forma virtual en carreras de Ingenieria. Todo esto sin perder de vista que debemos asegurar el derecho a
la Educacidon Superior de todas las personas en un marco de igualdad de oportunidades y de no-
discriminacion prestando especial atencion a la equidad y a la inclusidn.



Problemas geométricos en nilvariedades de dimension 6

Director/a :

CARDOSO, ISOLDA
EUGENIA

isolda@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
REGGIANI, SILVIO NICOLAS

Palabras Claves: GRUPOQOS
DE LIE, NILVARIEDADES,
INDICE DE SIMETRIA

El objetivo principal de este plan es el estudio de la geometria de
métricas invariantes a izquierda engrupos de Lie de dimension 6.
Ademas, para tales métricas nos proponemos abordar ciertos
problemas geométricos relevantes, los cuales han llevado a
resultados interesantes en otros contextos. Entre ellos, la
determinaciéon del espacio de mdéduli de métricas invariantes a
izquiera y el calculo del indice de simetria asociado. También se
abordara el problema de clasificacion con herramientas de
aprendizaje automatico.



PROBLEMAS INGENIERILES DE NATURALEZA ESTADISTICA: ANALISIS DE LAS
RESOLUCIONES Y PROPUESTAS DE NUEVOS ABORDAIJES EN EMPRESAS DE LA

ZONA DE ROSARIO

Director/a:
CATALANO, MARA

catalano@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

CHIAPELLA, LUCIANA
CARLA

Palabras Claves:
problemas ingenieriles,
resolucion estadistica,
propuestas superadoras

Las empresas de produccion de bienes industrializados o de
prestacion de servicios de diferentes dimensiones lidian
cotidianamente con problemas de toda indole. En particular, hay
problemas que se referencian como ingenieriles que estan
relacionados con las incumbencias de los ingenieros de las distintas
especialidades. Dichas incumbencias involucran procesos que se ven
afectados, en mayor o menor medida, por factores que generan
variabilidad e incertidumbre. Los problemas ingenieriles que surgen
en marcos de variabilidad e incertidumbre y requieren del
procesamiento de datos cuantitativos para obtener informacién para
una adecuada resoluciéon se denominan problemas ingenieriles de
naturaleza estadistica. La estadistica es la ciencia que proporciona un
marco tedrico para recolectar, organizar, resumir y analizar
conjuntos de datos correspondientes a caracteristicas que presentan
variabilidad. Esto permite cuantificar esa variabilidad relacionada a
diferentes aspectos de un proceso y realizar predicciones que
permitan tomar decisiones orientadas a la mejora continua. Por esto,
el vinculo de la estadistica con las actividades de ingenieria siempre
ha sido estrecho. Si bien en la actualidad el desarrollo de tecnologias
y los avances computacionales han producido un auge en la
generacion y almacenamiento de datos, estos no proveen
informacion completa por si solos, sino que necesitan un adecuado
procesamiento. Es aqui donde la estadistica se vuelve indispensable.

Sin embargo, esta disciplina no debe ser solo vista como un conjunto de herramientas para analizar datos,

ya que ademas aporta conceptos y procedimientos para la resolucion de problemas y, mds importante aun,

una forma de pensar denominada pensamiento estadistico. Las empresas de las mas diversas ramas se

podrian beneficiar considerablemente de la integracién natural de la estadistica a sus tareas. No obstante,

en muchos casos se sienten todavia reticencias hacia esta disciplina. Esta es una problematica que se debate

desde hace muchos afios y que parece estar todavia sin resolver. Este proyecto pretende identificar

interrogantes de naturaleza estadistica que se presentan en problemas ingenieriles en empresas de Rosario

y alrededores, y analizar como se da respuesta a los mismos. En los casos en los que se detecten falencias,

errores o posibilidades de mejora, se buscard elaborar propuestas superadoras por medio de nuevos

abordajes, a fin de arribar a conclusiones mas fiables y completas.



Green Roads: Disefio de mezclas asfalticas desde el enfoque de la Sustentabilidad

Actualmente, el cuidado del Medio Ambiente y Ia

] Sustentabilidad son conceptos prioritarios en el planteo de
Director/a : . o .
cualquier proyecto de Ingenieria. Este concepto involucra

CAUHAPE CASAUX, crecimiento y progreso en el tiempo sin dafiar el medio

ambiente, o agotar sus recursos, de manera tal que no
MARINA LORENA

comprometa a las posibilidades de las generaciones futuras.

- Incluye al ambiente, al hombre como parte integrante de ély a
mccasaux@fceia.unr.edu.a v ! P g Y

] la sociedad en la que se desempeia, generando una estrecha

relacion entre la economia, la sociedad y el ambiente.Es sabido
Co Director/a : que, en la industria del asfalto se generan emisiones que
impactan negativamente al medio ambiente, desde la
ANGELONE, SILVIA MARIA elaboracién del cemento asfaltico en las refinerias hasta la

colocacion de la mezcla asfaltica in situ, pasando por la

Palabras Claves: Mezcla explotacion de canteras para extraccidn de agregado pétreo, la
asfaltica, Analisis de Ciclo elaboraciéon del concreto asfaltico a altas temperaturas vy el
de Vida, Sustentabilidad transporte de materiales, entre otros.Sin embargo, el concepto

de sustentabilidad aplicado a pavimentos flexibles no solo se
refiere al cuidado ambiental: se deben garantizar la seguridad y
el confort de la circulacion, asi como la rentabilidad econdémica.
Una mezcla asféltica ambientalmente sustentable puede
obtenerse desde distintos enfoques: considerando Ia
incorporacion de residuos o materiales reciclados dentro de las
capas estructurales de pavimento, y asi reducir su acumulacion
en vertederos; disminuyendo el gasto energético mediante el empleo de mezclas asfalticas templadas
(menor temperatura de produccion y reduccion de emisiones). Asimismo, pueden emplearse mezclas
asfalticas de mayor durabilidad o con mejores propiedades mecdnicas, que requieran menor
mantenimiento, tengan una mayor vida util y se puedan emplear espesores menores, conduciendo a un
menor consumo de materiales y recursos. Por lo expuesto, este proyecto propone aplicar los conceptos de
sostenibilidad al disefio de mezclas asfélticas para la construccidon de pavimentos con el objeto de hacerlas
mas amigables con el medio ambiente. Para ello se disefian y caracterizan diferentes mezclas asfalticas
consideradas sustentables (mezclas templadas, mezclas con materiales reciclados y mezclas con
propiedades mecanicas mejoradas), y se evalla su desempefio en estructuras de pavimentos flexibles,
empleando un método de disefio empirico-mecanicista. Las distintas soluciones técnicamente aptas se
someten a una comparacién en términos ambientales (ACV) y econémicos, de manera de arribar a la mejor
solucién técnico-econdmico-ambiental.



Materiales didacticos digitales en las asignaturas del area Matematica del Ciclo

Basico de las carreras de Ingenieria

Director/a:
CO, PATRICIA ALEJANDRA

co@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

DEL SASTRE, MONICA
BEATRIZ

Palabras Claves:
Educacion Matematica,
TIC,Materiales didacticos
digitales

El proyecto que se presenta es continuacion del titulado: ?
Integracion de las Tecnologias de la Informacion y Ia
Comunicacidn en las asignaturas del area Matematica del Ciclo
Basico de las carreras de Ingenieria. Hacia la virtualizacion de
materiales didacticos (80020190100143UR), vigente entre los
afios 2020 y 2022. La idea es retomar y reformular sus
objetivos, manteniendo los lineamientos generales. La
pandemia de COVID acelerd abruptamente el uso educativo de
las tecnologias de la informacidn y de la comunicacién (TIC). La
apresurada adaptacion de las propuestas educativas, impuesta
por el contexto, estuvo inexorablemente ligada a la necesidad
de contar con materiales didacticos virtuales. Esto se tradujo en
el uso de aquellos disponibles en la web o en la
implementacion de materiales didacticos disefiados sobre la
marcha. Esta situacidn provocé una transformacion
permanente en la forma de enseflar y de aprender,
modificando también las relaciones entre los actores y los
recursos tecnoldgicos. Consecuentemente, creemos necesaria
una reflexion critica sobre los materiales didacticos digitales
(MDD), que nos permita evaluarlos, mejorarlos o
descartarlos.Desde estas consideraciones y en un marco
constructivista, este proyecto se encuadra dentro del modelo
planteado por Koehler y Mishra (2006) denominado TPACK

(Tecnological Pedagogical Content Knowledge) que identifica los tipos de conocimiento que un docente

necesita dominar para integrar las TIC de una forma eficaz en la ensefianza que promueve. Este proyecto

tiene como objetivo el disefio, la implementacion y la evaluacién de materiales didacticos con soporte en las
TIC, para asignaturas del Ciclo Basico de las carreras de Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas,

Ingenieria y Agrimensura (FCEIA).



Diseio, simulacion y validacion experimental numérica y fisica de estrategias de
control de bases maviles y manipuladores moviles trabajando en sistemas
robdticos multiagentes.

Control de bases méviles y manipuladores moéviles, dotados de

) sensores y placas de control, para que de manera coordinada
Director/a : ) . . L .
realicen una tarea especifica en escenarios con distintos niveles

CRESPO, MARTIN ANDRES defcomplElidad:

co@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

NACUSSE, MATIAS
ANTONIO

Palabras Claves: Sistemas
multiagentes,
Manipuladores Mdviles,
Modelado, simulacién y
control



DISENO, APLICACION Y EVALUACION DE PROPUESTAS DIDACTICAS PARA LA
ENSENANZA DE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD EN INGENIERIA.

Director/a:
FERRERI, NOEMI MARIA

noemi.maria.ferreri@gmail

.com
Co Director/a :
BARREA, LEONARDO

Palabras Claves:

Ensefianza de Estadistica
en Ingenieria, Pensamiento
Estadistico, Propuestas
didacticas

La resolucion de problemas de Ingenieria trae aparejada una
creciente demanda de Estadistica. Esta disciplina aporta una
gran variedad de conceptos y herramientas pero el aporte
principal lo constituye una forma estratégica de pensar
denominada ?pensamiento estadistico?, el cual cumple un rol
muy importante en el proceso de planteo y resolucion.
Pensando en los futuros profesionales de la Ingenieria, la
resolucion de problemas es una competencia deseable de
desarrollar durante su formacidon. Para favorecer este
desarrollo, se debe profundizar la ensefianza de conceptos,
herramientas y del pensamiento estadistico, presentando a la
Estadistica como disciplina ingenieril, aplicando los principios y
las herramientas propias, junto con herramientas de otras
disciplinas, sumado al conocimiento técnico de la situacion,
para la resolucidn de problemas concretos. Esto, a su vez,
permite la integracién de conocimientos y habilidades y ayuda
a desarrollar una visién critica en los estudiantes. En el marco
de una ensefianza que integre las competencias, segun las
propuestas de CONFEDI y con las recomendaciones tanto de
especialistas del area Educacién como de la Ingenieria, la
problematica que se aborda en el presente proyecto refiere a

encontrar nuevas estrategias y propuestas didacticas que favorezcan el desarrollo del pensamiento

estadistico en los futuros ingenieros y mejoren la ensefianza de la disciplina. El objetivo que se persigue es

disefar, aplicar y evaluar propuestas didacticas para la ensefianza de Probabilidad y Estadistica en cursos

destinados a estudiantes de carreras de Ingenieria de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y

Agrimensura (Universidad Nacional de Rosario) y de la Facultad Regional Rosario (Universidad Tecnoldgica

Nacional). En esta tarea se tendran en cuenta los cambios en los procesos de ensefianza?aprendizaje que

vienen desarrollandose desde hace tiempo y mas aun luego de la pandemia y que involucran a las TIC,

buscando nuevos ambientes de aprendizaje que posibiliten enriquecer las situaciones educativas. Se

pretende ademas aportar también a la formacién especifica de profesores de Matematica, para ensefiar

estas tematicas en un futuro.



Director/a :
FIGALLO, GABRIELA BELEN

gfigallo@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
HERNANDEZ JAYO, UNAI

Palabras Claves:
Laboratorio Remoto
Diferido, Energia Nuclear,
Laboratorio de
espectroscopia de rayos
gamma.

Diseno de un Laboratorio Diferido de un

Los periodos de aislamiento en el contexto de pandemia han
dejado en evidencia la necesidad de explorar posibilidades y
optimizar recursos que permitan llevar a cabo no solo tareas
relacionadas con el estudio y aprendizaje tedrico, sino también
con las practicas de laboratorio. En ese contexto, los
Laboratorios Remotos (LR) constituyen un recurso
potencialmente valioso. Un LR consiste en un conjunto de
dispositivos de laboratorio y tecnologias de Hardware vy
Software que permiten, a través de Internet, llevar a cabo
unexperimento con equipamiento real. La diferencia con un
laboratorio tradicional (LT) radica en que la manipulacién del
equipamiento se realiza a distancia, en cualquier momento y
desde cualquier lugar. El control, monitorizacién y gestidn
remota de dispositivos y sistemas se realiza desde hace tiempo
en cualquier rama de ingenieria y, desde hace poco mas de dos
décadas, en su ensefianza. En este proyecto se propone el
disefio de un LR con fuentes radiactivas. El uso de LR permite
que los procesos de manipulacién y caracterizacion de
muestras irradiadas, usuales en la experimentacién, puedan
replicarse mds veces que con un LT, dado que podria
disponerse de un gran numero de mediciones previamente
realizadas. Por otro lado, posee la ventaja de disminuir los
riesgos de la manipulacidon de materiales radioactivos, escasos
y costosos, entre otras.



Director/a:

GALIMBERTI, MARISA
ANDREA

galimber@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
VALENTI, VIVIANA MARIA

Palabras Claves: INGLES
CON FINES ESPECIFICOS,
INTERACCION
ASINCRONICA,RETROALIM
ENTACION

LA INTERACCION ASINCRONICA CON RETROALIMENTACION METACOGNITIVA EN
LA ENSENANZA DEL INGLES EN LA FCEIA

El avance sostenido de la tecnologia en las Ultimas décadas
provocd que el esquema de ensefianza clasico de la triple
unidad (lugar-tiempo-accion) se alterara por el surgimiento de
la Educacidn a Distancia (EaD). La ensefianza del Inglés con
Fines Especificos (IFE) no escapa de esta realidad y por este
motivo la cdatedra de Inglés ve la necesidad de actualizar
tecnoldgica y pedagodgicamente su aula virtual.Este proyecto,
basado en investigaciones anteriores de la catedra, pretende
alejarse de plataformas educativas utilizadas como repositorios
de informacién. Contrariamente, plantea el desafio de conjugar
decisiones didactico-pedagdgicas mediadas por la tecnologia
para generar un espacio donde el aprendiente construya
conocimiento a partir del desarrollo y uso de estrategias
cognitivas y metacognitivas mediante el uso de canales vy
recursos tecnoldgicos que permitan la interaccion on-line.
Siguiendo el enfoque metacognitivo que entiende a la
ensefianza como un proceso reflexivo y auto-regulador donde

METACOGNITIVA el alumno actia como protagonista, constructor vy
administrador de su propio aprendizaje, se busca implementar
retroalimentacion centrada en el didlogo didactico-pedagdgico
(docente-alumno/ alumno-alumno mediado por el docente) a
partir de diversas actividades asincrénicas del campus (foros y
wikis) que promuevan la construccidn social de conocimiento a
través de la colaboracion, interaccion y reflexién a fin de
determinar su impacto en el rendimiento y motivacién de los

estudiantes. La recoleccion de informacion se realizara en dos etapas en las cuales se valorara primero la
incorporacion de interaccion asincrénica en el aula virtual de inglés y luego el de la inclusién de
retroalimentacidon metacognitiva en dicha interaccidon. En ambos periodos, se realizara un trabajo de campo
experimental cuyos resultados se complementaran con aquellos obtenidos de manera no-experimental. Este
proyecto implicara el redisefio del aula virtual de inglés incluyendo actividades interactivas asincrdnicas
(foros y wikis) con una retroalimentacion que promueva la reflexion metacognitiva y la autorregulacion. A
través de este trabajo, se pretendera actualizar las estrategias didacticas para mejorar el rendimiento y la
motivacion en el aprendizaje del IFE, colaborando asi con la formacién integral del alumnado..



Director/a:
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Co Director/a :
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Palabras Claves: INGLES
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LA INTERACCION ASINCRONICA CON RETROALIMENTACION METACOGNITIVA EN
LA ENSENANZA DEL INGLES EN LA FCEIA

El avance sostenido de la tecnologia en las Ultimas décadas
provocd que el esquema de ensefianza clasico de la triple
unidad (lugar-tiempo-accion) se alterara por el surgimiento de
la Educacidn a Distancia (EaD). La ensefianza del Inglés con
Fines Especificos (IFE) no escapa de esta realidad y por este
motivo la cdatedra de Inglés ve la necesidad de actualizar
tecnoldgica y pedagodgicamente su aula virtual.Este proyecto,
basado en investigaciones anteriores de la catedra, pretende
alejarse de plataformas educativas utilizadas como repositorios
de informacién. Contrariamente, plantea el desafio de conjugar
decisiones didactico-pedagdgicas mediadas por la tecnologia
para generar un espacio donde el aprendiente construya
conocimiento a partir del desarrollo y uso de estrategias
cognitivas y metacognitivas mediante el uso de canales vy
recursos tecnoldgicos que permitan la interaccion on-line.
Siguiendo el enfoque metacognitivo que entiende a la
ensefianza como un proceso reflexivo y auto-regulador donde

METACOGNITIVA el alumno actia como protagonista, constructor vy
administrador de su propio aprendizaje, se busca implementar
retroalimentacion centrada en el didlogo didactico-pedagdgico
(docente-alumno/ alumno-alumno mediado por el docente) a
partir de diversas actividades asincrénicas del campus (foros y
wikis) que promuevan la construccidn social de conocimiento a
través de la colaboracion, interaccion y reflexién a fin de
determinar su impacto en el rendimiento y motivacién de los

estudiantes. La recoleccion de informacion se realizara en dos etapas en las cuales se valorara primero la
incorporacion de interaccion asincrénica en el aula virtual de inglés y luego el de la inclusién de
retroalimentacidon metacognitiva en dicha interaccidon. En ambos periodos, se realizara un trabajo de campo
experimental cuyos resultados se complementaran con aquellos obtenidos de manera no-experimental. Este
proyecto implicara el redisefio del aula virtual de inglés incluyendo actividades interactivas asincrdnicas
(foros y wikis) con una retroalimentacion que promueva la reflexion metacognitiva y la autorregulacion. A
través de este trabajo, se pretendera actualizar las estrategias didacticas para mejorar el rendimiento y la
motivacion en el aprendizaje del IFE, colaborando asi con la formacién integral del alumnado.



Desarrollo de habilidades espaciales para las asignaturas de Representacion

Grafica en ingenieria

Director/a:
JANDA, LUDMILA MARIA

lianda@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

LOMONACO, HECTOR
CARLOS

Palabras Claves:
VISUALIZACION,REPRESEN
TACION GRAFICA,
PERCEPCION ESPACIAL

En todas las disciplinas técnicas, la habilidad para representar
graficamente un objeto o idea es imprescindible. La
Universidad debe apuntar a lograr que sus estudiantes
adquieran competencias destinadas a tal fin. De no lograrlo o
exhibir serias dificultades para su logro, se requiere otro tipo de
intervencion de los docentes, un cambio de actitud por parte
de los estudiantes y una investigacidon que permita resolver los
problemas que se presentan. Representacién Grafica se
desarrolla en nuestra Facultad con formato taller. Muchos
estudiantes se encuentran con dificultades a la hora de resolver
problemas vinculados a la visualizaciéon y representacion
espacial. Esto trae dificultades académicas, como abandono,
desgranamiento, etc. La inteligencia espacial estd relacionada
con la capacidad que tienen las personas de procesar
informacion en tres dimensiones, para lo cual requiere de un
conjunto de habilidades mentales que se pueden desarrollar a
través de ciertas actividades. La mayor dificultad de
Representacion Grafica radica en como representar el espacio
en la bidimensiéon de una hoja de dibujo. Con el desarrollo de
los sistemas CAD, este tema se ha vuelto importante, ya que los
programas muchas veces resuelven los problemas de manera
automatica, pero el estudiante no realiza el analisis de si lo que
hizo el programa es correcto. Se necesitan profesionales que
sepan dibujar en computadora, y que apliquen las normativas,
las caracteristicas de este "lenguaje grafico". Y que sepan

también solucionar problemas, ya que también deben estar capacitados para resolver problemas "in situ",

donde no siempre tienen una computadora a disposicidon. Nuevas tecnologias van apareciendo dia a dia,

como el caso de las impresoras 3D y de las aplicaciones para celulares, que pueden ser de gran utilidad para

desarrollar este tema. La percepcién visual puede aprenderse, tal como el lenguaje, y para ello precisa del

despliegue de varias habilidades y técnicas, principalmente el saber ver y el saber interpretar. Desde la

facultad, es importante advertir y ayudar a desarrollar estas habilidades que ayudaran a la resolucién de las

actividades, no sélo la materia, sino de otras asignaturas y posterior trabajo profesional. Pretendemos

conocer las causas de estas dificultades, tratar de descubrir cdmo piensan o razonan los alumnos los

problemas planteados, y tratar de establecer soluciones o mejoras en la ensefianza.



Hacia un uso compartido en red de laboratorios de acceso remoto para la

enseianza de Ingenieria

Director/a:
LERRO, FEDERICO

flerro@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
Laboratorios Remotos,
RLMS, Péndulo oscilante

En los ultimos afos ha proliferado el desarrollo y uso de
laboratorios remotos para la ensefianza. Muchos han sido
implementaciones de grupos de trabajo en universidades a
partir de las necesidades que se presentan en sus catedras o
productos de proyectos de investigacion. Con ello también ha
habido que generar sistemas (Remote Laboratory Management
System o RLMS) de gestién para administrarlos, organizarlos y
dar acceso a los laboratorios tanto a estudiantes como
docentes con distintos perfiles de uso. Estos sistemas ademas
brindan informacién a los usuarios, tales como registro de
ingresos, ensayos realizados y facilitan el vinculo con sistemas
de ensefianza LMS (Moodle entre ellos) para su integracion
curricular, asi como también, con otros sistemas similares en
diferentes instituciones. Durante la pandemia COVID-19, el
CONFEDI ha visto esta problematica y promovié el proyecto ?R-
Lab? donde se ha planteado la necesidad de desarrollo de
nuevos laboratorios en areas disciplinares en las que hay
vacancia en el pais y de un sistema de gestidén de laboratorios
remotos que habilite el uso compartido multiinstitucional en el
marco de la red nacional. En este proyecto se plantea el
desarrollo de un sistema de gestion RLMS y la integracidn de un
nuevo laboratorio remoto de ?péndulo oscilante? para la
aplicacién en el marco de la asignatura ?Introduccion a la
Fisica? en la FCEIA, junto con el material didactico y la
evaluacion de uso del mismo.



ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES EN
SEMICONDUCTORES DISCRETOS E INTEGRADOS

Director/a:
MARTIN, RAUL LISANDRO

rimartin@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

CREPALDO, DANIEL
ALBERTO

Palabras Claves:
RADIACIONES IONIZANTE,
MICROELECTRONICA,
RADIACION DE
NEUTRONES

El plan de trabajo del proyecto se desarrollarg,
fundamentalmente, en las instalaciones de la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA). El nucleo
del trabajo se desarrollara en el Laboratorio de
Microelectrdnica de la Escuela de Ingenieria Electrdnica de esta
Facultad. Se trata de un Desarrollo Experimental que involucra
Investigacion Aplicada. Se aplicara una metodologia tedrico-
experimental para establecer, analizar y validar modelos que
permitan inferir el efecto de las radiaciones sobre
semiconductores y circuitos integrados, e inferir pautas de
disefio que permitan minimizar los efectos cuando son
sometidos a un régimen de radiacién permanente. Se elegirdn
arquitecturas circuitales como testigos para realizar las
experiencias.La FCEIA dispone de un reactor nuclear conocido
como RA4, que se utilizard como principal fuente de irradiacion
contando con el asesoramiento y colaboracidon del personal
especializado directamente afectado al mantenimiento vy
operacidn de este reactor. Las irradiaciones se realizaran en el
reactor RA4 que posee la FCEIA en el CUR.En el Laboratorio de
Microelectrdnica se dispone de infraestructura informatica de
uso exclusivo basada en PC y software especificos de ayuda
para realizar las etapas del proceso de disefio de ASIC, de
instrumentos de medicidn y sistemas de adquisicion de datos ?
Electronic Explorer? de Digilent para realizar los ensayos vy
verificaciones, asi como también, de las plataformas de disefio

reconfigurables provistas por las empresas XILINX y ALTERA.



Director/a :
PAGANI, MARIA LAURA

laurapagani@gmail.com

Co Director/a :
GOLIK, ALEJANDRA

Palabras Claves:
seguridad vial, monitoreo,
prevencion

Observatorio Seguridad Vial para la ciudad de

La seguridad vial a nivel global es tomada como una
problematica que los estados nacionales, regionales y locales
deben afrontar en forma urgente con politicas activas,
integrales y totalmente transversales, para mejorar la calidad
de vida en las ciudades y para quienes las habitan. Los
Objetivos de Desarrollo Sostenible abordan la seguridad vial en
forma directa para plantear acciones concretas que impacten
en menores grados de siniestralidad vial, como herramienta
indispensable para la calidad en la vida en las ciudades. A esto
se suman, también, organizaciones internacionales ?ONU vy
OMS- que en esta linea definieron una estrategia con metas
especificas para el proximo decenio, a las cuales se han
adherido muchos paises alrededor del mundo. Argentina forma
parte del convenio de paises que suscribieron el compromiso
de orientar recursos y acciones para reducir la cantidad de
muertos y heridos en siniestros viales. En este marco, y en pos
de generar estrategias a corto, mediano y largo plazo, se
necesita contar con informacién sistematica y rigurosa de los
siniestros que ocurren en los limites de cada una de las
jurisdicciones locales, como eslabdn inicial para el andlisis y
propuestas puntuales sobre el tema.En la ciudad de Rosario
coexisten distintas fuentes de informacidn de siniestros viales,
con y sin lesiones, que no se encuentra compilada ni integrada,
lo que dificulta la posibilidad de establecer un escenario base
riguroso para su analisis y formular u orientar politicas de

movilidad a partir de ello.De esta manera, contar con un observatorio de seguridad vial para la ciudad de

Rosario, permite establecer y/o disefiar estrategias a escenarios futuros, detectar tendencias y cambios,

basadas en la introduccién de nuevas de politicas de movilidad y su impacto en los diversos modos

existentes.El observatorio consiste en la recopilacion, analisis e interpretacion de datos relevantes para el

conocimiento de la situacion existente, sus deficiencias y sus fortalezas, permite tomar mejores decisiones

en la planificacién estratégica y en su gestion. Es por ello que resulta de vital interés poder desarrollar el

mismo y posicionar al Instituto de Estudios del Transporte de la Universidad Nacional de Rosario como

referente en planificacion integral de la movilidad sostenible y segura.



Desarrollo de herramientas computacionales de cédigo libre para aplicaciones en

las industrias agricola, energética y metalmecanica

Director/a:
PAIRETTI, CESAR IGNACIO

pairetti@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
VENIER, CESAR

Palabras Claves:
Mecanica
Computacional,Cédigo
Libre, Aplicaciones
industriales

La Dindmica de Fluidos Computacional (CFD) constituye un
conjunto de técnicas de simulacién cada vez mas empleada a
nivel industrial. Los entornos virtuales de simulacién CFD son
un complemento rapido, econdmico y flexible que permite
reducir los ensayos de laboratorio necesarios en procesos de
disefio y fabricacion de equipos. Sin embargo, su uso en
procesos agroindustriales aln presenta una serie de desafios a
superar. Muchas de estas aplicaciones precisan el uso de bajos
pasos de tiempo, mallas con refinamientos adaptativos y
modelos fisico-matematicos complejos que, finalmente, se
traducen en elevados tiempos de computo. La causa principal
de estos requerimientos es que en estos procesos existen
fendmenos ineludibles de pequeia escala que tienen un
impacto directo en los resultados macroscdpicos de interés.
Entre ellos, se puede destacar el efecto de las fuerzas capilares
en los tamafos de gota producidas en procesos de
pulverizacion de liquidos; los fendmenos inherentes a la
interaccidén entre granos en el disefio de silos, maquinas de
transporte y para tratamiento de suelos; distribucién uniforme
de semillas en procesos de siembra; entre otros. Sumado a
esto, cada modelo fisico fluidodindmico (modelos reoldgicos,
de tensién superficial, de interaccion entre particulas) requiere
exhaustivas instancias de validacién y aplicarse en problemas
de escala industrial con confiabilidad.El presente proyecto
propone disefiar, implementar y validar modelos de mezcla

multiescala aplicando métodos numéricos robustos y eficientes, usualmente empleados en otras

aplicaciones industriales mediante librerias de cddigo libre. A su vez, se propone integrar dichas técnicas en

un Unico entorno que constituya un laboratorio virtual a fin de facilitar su uso para trabajos de ingenieria. De

esta manera, el producto tecnoldgico a desarrollar es una suite de simulacion para aplicaciones agricolas

validada y de configuracion eficiente.



Localizacion robusta para un robot agricola

Director/a:
PIRE, TAIHU

taihu@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
NAVEGACION AUTONOMA,
LOCALIZACION Y MAPEO
SIMULTANEO,
AGRICULTURA DE
PRECISION

El desarrollo de robots mdviles auténomos es uno de los
campos mas activos de la robética debido al gran nimero de
aplicaciones en que pueden ser utilizados y la gran relevancia
de las mismas. Desde un punto de vista técnico, la navegacion
auténoma de los robots mdviles requiere en primer lugar que
el robot conozca su localizacion en el entorno que se
encuentra. Para estimar la localizacidn del robot se suele hacer
uso de multiples sensores como cdmaras, GPS, unidades
inerciales de medicidon y encoders, etc. En este proyecto se
aborda el problema de localizacion del robot agricola
desarrollado en el instituto CIFASIS. El campo agricola presenta
grandes desafios para la navegacion auténoma dado que el
entorno es altamente repetitivo, y dindmico dado al
movimiento del cultivo causado por el viento. A los desafios
propios del entorno se suma que el robot debe cubrir grandes
extensiones navegando por medio de los surcos con suficiente
precision de manera de no pisar y dafar los cultivos haciendo
indispensable contar con un sistema de localizacion preciso y
confiable.Como resultado se espera en una primera etapa
obtener un conjunto de datos compuesto por mediciones de
todos los sensores montados en el robot mientras navega por
el campo agricola. Este conjunto de datos sera utilizado para
desarrollar un sistema de localizacion que hara uso de todos los
sensores del robot para estimar su pose.



Director/a:

PONZELLINI MARINELLI,
LUCIANO

luciano@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
CERETANI, ANDREA NOEMI

Palabras Claves:
Funciones de Base Radial,
Ecuaciones Diferenciales
Parciales Fraccionarias,
Métodos Numéricos

Resolucion numérica de alta precision y estable de ecuaciones en derivadas
parciales usando métodos sin malla aplicados al calculo fraccionario

Las ecuaciones diferenciales parciales fraccionarias (FPDE, por
sus siglas en inglés) se estan utilizando para modelar una
amplia serie de problemas de las ciencias y las ingenierias. La
caracteristica principal de los modelos fraccionarios sobre los
modelos clasicos es su propiedad no local: el valor de una
magnitud modelada con una FPDE en un punto dado depende
no solo de como esta magnitud se comporta en un entorno del
punto sino de sus valores en todo el dominio. En particular,
resulta de gran interés la determinacion de soluciones
explicitas de modelos fraccionarios. Incluso cuando se conoce
la existencia y unicidad de la solucidén, en general es dificil
determinar explicitamente las soluciones debido a Ia
complejidad de estos modelos, causada en gran medida por su
aspecto no local. Las funciones de base radial (RBF, por sus
siglas en inglés) han ganado atraccién en las ultimas décadas en
el desarrollo de métodos para resolver numéricamente
ecuaciones  diferenciales en derivadas parciales vy
particularmente en el Ultimo tiempo ecuaciones provenientes

del calculo fraccionario. Estos métodos, conocidos como
métodos sin malla dado que no dependen de la construccion
de un mallado, tienen un alto orden de exactitud, pueden
manejar dominios irregulares de varias dimensiones y son
faciles de implementar computacionalmente en comparacién
con los métodos que si requieren de un mallado. El objetivo
general de este proyecto es obtener una resolucion numérica
de alta precision desarrollando nuevas técnicas numéricas
usando métodos estables basados en: diferencias finitas, métodos integrales y métodos pseudoespectrales
con RBF para resolver ecuaciones fraccionarias de tipo eliptico o parabdlico. Para eliminar el mal
condicionamiento de las RBF para valores pequefios del parametro de forma, proponemos el uso de técnicas
de estabilizacion numérica. A su vez, extender las técnicas numéricas de estabilidad a tres o mas
dimensiones con interpolaciones locales con RBF provenientes de problemas que involucran FPDE e
incorporar dichas técnicas en problemas aplicados para formar parte de un sistema de simulacion numérica.
Pretenden abordarse diversos problemas de testeo con experiencias numéricas para validar el rendimiento
del método presentando comparaciones con otras técnicas. El enfoque numérico propuesto pretende
manejar distintos tipos de condiciones de contorno como Dirichlet, Neumann o Robin que abordan distintas
situaciones provenientes de las aplicaciones.



Proyectos y acciones para la Movilidad Sostenible

Director/a:

PUGNO, MARTINA

pugnomar@fceia.unr.edu.

ar
Co Director/a :
PAGANI, MARIA LAURA

Palabras Claves:
movilidad, sostenible,
acciones

A nivel global, las ciudades son resultados de un proceso que
se profundizé en los ultimos 50 afos, debido a modelos de
produccion y econdmicos imperantes, de migracion de
poblaciones hacia estos territorios urbanos en busqueda de
mejores condiciones de vida. Las ciudades fueron dandose
espacio, en la generalidad, de manera poco planificada,
fragmentada y, en algunos casos, dando lugar a entramados
urbanos de grandes dimensiones (megaciudades) con las
consecuencias propias que se derivan de estos modelos, en
términos de desarrollo social, ambiental y econdémico. La
Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible permiten
repensar la forma de construccidn de territorios urbanos y la
implementacion de politicas publicas integrales, equitativas,
seguras, resilientes e innovadoras que mejoren la calidad de
vida de quienes las habitan. La movilidad es una herramienta
para promover el desarrollo sostenible en las areas urbanas,
siempre y cuando se haga foco en las personas y cargas por
sobre el vehiculo particular, y se garanticen condiciones de
accesibilidad y asequibilidad. Los cambios hacia una movilidad
sostenible y segura pueden darse mediante una visidn
estratégica de largo plazo que permita planificar y priorizar
acciones concretas que impacten en los territorios. Sin
embargo, pueden existir ciudades que no cuentan con este tipo
de herramientas, por lo que el cambio de paradigma puede
surgir de la construccion de hojas de ruta que incluyan
intervenciones, con diferentes horizontes temporales, que les

permita reconducir el estado de situacion actual hacia un esquema de movilidad mas sostenible en términos

sociales, econdmicos y ambientales, mejorando la habitabilidad del territorio. Esta propuesta de

investigacion esta vinculada a analizar y formular planes de accidn para llevar adelante intervenciones

puntuales - ordenamiento vehicular y circulatorio, proyecto de sefalizacion, analisis de demanda de

movilidad, elaboracion de un PMUS, redes de movilidad activa, estudios de siniestralidad, logistica urbana,

etc-, que respondan a las estrategias y/o lineamientos generales de movilidad de una ciudad o territorio

metropolitano, a través de la aplicacion de metodologias novedosas que puedan implementarse en el corto

y mediano plazo, y que sirvan, en definitiva, para un cambio de cultura hacia modelos de movilidad

sostenible y segura.



PRACTICAS INCLUSIVAS EN EL ACOMPANAMIENTO A LAS TRAYECTORIAS
ESTUDIANTILES EN LA FCEIA-UNR: ACCESIBILIDAD, DERECHOS HUMANOS Y
PERSPECTIVAS DE TRANSVERSALIZACION

Director/a :
SMITT, NORA MIRNA

msmitt@fceia.unr.edu.ar

Palabras Claves:
educacioén inclusiva,
derechos humanos,
Universidad

El Proyecto tiene por objeto, el reconocimiento de practicas
de acompafiamiento a estudiantes en clave de educacion
inclusiva que se vengan implementando en la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad
Nacional de Rosario, y a partir de ello, analizar posibilidades de
transversalizacion de propuestas accesibles en perspectiva de
derechos humanos. Para llevarlo a cabo, se ha conformado un
equipo cuyas integrantes estan relacionadas con la tematica a
investigar desde diferentes funciones y espacios institucionales.
Se plantea una metodologia cualitativa que organice el proceso
y permita estudiar la problematica de manera exhaustiva y
sistematica, atendiendo a los lineamientos de la investigacidn-
accion. Para comenzar se realizara una busqueda bibliografica
con el propdsito de profundizar el tema, revisando
producciones en torno al mismo. Se procederd al disefio de
instrumentos compatibles con el paradigma metodoldgico
mencionado y definiendo la poblacion a la que estaran
dirigidos, a fin de que viabilicen el estudio de diferentes tipos

de acompafiamiento a las trayectorias estudiantiles en la institucion (que puede generarse a partir de una o

varias de las dimensiones que la atraviesan -docencia, investigacion, extension- y desarrollarse en diferentes

espacios e instancias de trabajo) y los posicionamientos desde los cuales son llevados adelante. Se pretende

incentivar el debate y la participacion, abordando el tema que nos convoca, en el contexto de la Facultad. Se

delinearan métodos para el analisis de la informacién obtenida y se recurrira a la construccién de categorias

y a la comparacidn y triangulacion de datos. La colaboracion de la Universidad Veracruzana (México) estara

presente en los diferentes momentos del Proyecto, contribuyendo con su aporte a que se amplien

posibilidades de andlisis y continuando con la apuesta a actividades en colaboracion, que se viene

sosteniendo entre ambas instituciones. A partir de los resultados a los que arribe el Proyecto, el equipo se

abocara a la formulacién de conclusiones y recomendaciones.



Investigacion y desarrollo de estrategias de ensefianza basadas en modelos, en
topicos de ciencias y tecnologia.

El objetivo de este proyecto es investigar la utilidad de
alternativas didacticas y curriculares basadas en la ensefianza a
Director/a : partir de modelos para lograr la conceptualizacién de temas de
fisica.
TABARES, IGNACIO

itabares@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :

COLOMBO, GLORIA
PATRICIA

Palabras Claves:
ensefanza de la
fisica,ensefianza basada en
modelos, modelos en la
fisica



Desarrollo, prueba y calibracion de micréfono Ambisonic de primer orden.

Director/a :
VERA, FERNANDO

fvera@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
TABARES, IGNACIO

Palabras Claves:
Ambisonic, musica,
espacialidad

Un gran numero de dispositivos tecnoldgicos son utilizados en
la actualidad para la grabacion y reproduccion de registros
sonoros. Los mismos se aplican tanto en la comunicacion de la
palabra hablada, como en la difusion de la musica entre otras
aplicaciones. Existen por lo tanto desarrollos tecnoldgicos que
dan impulso a la industria del audio y que se enmarcan en
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion.Estos
proyectos se llevan adelante en instituciones relacionadas con
las artes y la ingenieria y abarcan el desarrollo de equipos e
instrumentos para la captura y reproduccién de sonido
inmersivo. Un ejemplo de esto son los micréfonos ambisonic de
hasta tercer orden desarrollados por la Universidad de
Standford dentro del proyecto de investigacién titulado
SpHere, desde el afio 2015. A nivel comercial existen multiples
micréfonos capaces de captar la informacion espacial del
sonido como por ejemplo: Zoom H3n VR, Sennheiser Ambeo
Orbit, Zylia Labs, Rode NT SF1, entre otros. En este proyecto se
plantea como objetivo general contribuir al conocimiento
cientifico y tecnolégico local a través del desarrollo de
instrumentos para la captura y reproduccién de sonido
inmersivo. Estas tecnologias son de aplicacidon en areas como
realidad virtual y aumentada, sonido inmersivo para cine y
salas de concierto, streaming y otras tecnologias para sistemas
sonoros multiusuario en redes, etc. Dentro de este proyecto se
plantea como objetivo especifico el desarrollo de dos

microfonos ambisonic de primer orden, una primera versidn construido con preamplificadores analdgicos,

en la cual se efectian mejoras al prototipo realizado dentro del proyecto radicado en la Escuela de Musica

en el periodo 2019 - 2022 ?Creacion y proyeccion sonora de musica acusmatica multicanal en diferentes

escenarios electroacusticos?. El segundo desarrollo, se implementara con electrénica digital y post-

procesamiento de sefales para la grabacion en formato B y reproduccion binaural.



Aportes de la Ingenieria Industrial para el desarrollo de la Economia Social y

Solidaria: desafios y oportunidades.

Director/a:
VIRI, MARIANA

mviri@fceia.unr.edu.ar

Co Director/a :
TOSCANO, JULIETA

Palabras Claves:
Ingenieria Industrial,
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Las organizaciones de la Economia Social y Solidaria (ESS)
realizan actividades econdmicas, sociales y medioambientales
de interés colectivo, promoviendo un conjunto de principios y
valores que son intrinsecos a su funcionamiento para vivir con
dignidad, con libertad responsable de opciones, cooperacion,
autonomia de gestién, en democracia y en equilibrio con la
naturaleza. La consolidacion y expansién de este sector
requiere de capacitaciones técnicas, productivas, tecnoldgicas,
econdmicas y comerciales, por lo que es importante
profundizar el vinculo con el sistema cientifico-tecnolégico v,
en particular, con las universidades publicas. La problematica
en que se enfoca el presente proyecto de investigacion es el
estudio y andlisis de la forma en que la Ingenieria Industrial
puede realizar aportes a las entidades que integran la ESS de la
zona de Gran Rosario y alrededores. En este sentido, se
propone generar intervenciones que integren herramientas
tecnoldgicas y conceptos propios de la Ingenieria Industrial en
una organizacion de la ESS, buscando impactar en su
desarrollo, respetando los principios y valores de ésta, a través
de un equipo de trabajo interdisciplinario que permita
reconocer la transversalidad de perspectivas que se incluyen al
momento de estudiar e involucrarse en el campo de estas
organizaciones. Se utilizarda como metodologia de investigacion
el estudio de caso con enfoque mixto en el que se triangularan
métodos y técnicas cuantitativas y cualitativas. A través de

estrategias del campo etnografico se buscara describir, analizar y comprender en profundidad la dindmica

de las organizaciones de la ESS en general, sus principios y valores. Mediante un disefio de investigacion-

accion se buscara comprender y resolver las problematicas especificas de un caso de estudio, propiciando la

total colaboracion de los participantes en la deteccion de necesidades, el involucramiento en el proceso de

mejora y la implementacion de los resultados del estudio. Se considera que el desarrollo de una base sélida

de conocimientos tedricos y metodoldgicos aportara a la expansion de la ESS, priorizando la consolidacion

de las organizaciones que la integran, y promovera oportunidades y desafios para la carrera de Ingenieria

Industrial, generando un agregado de valor para la formacién y el ejercicio profesional.
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Se propone para este Plan de Trabajo realizar un estudio
arqueométrico sobre el registro arqueoldgico cerdmico vy
vitreo, del sitio histérico colonial del siglo XVII San Bartolomé
de los Chana (SBC) y la red de 31 sitios circundantes que
conforman el Poligono Gaboto-Monje (PGM), el cual se localiza
en la Boca del arroyo Monje (La Boca, Monje, Dpto. San
Jerénimo, Santa Fe, Argentina); en el sector inferior del Rio
Parand. La Boca es el sitio donde queda expresada la
materialidad de la reduccidon de San Bartolomé de los Chan3,
fundada en 1615, la cual exhibe un amplio espectro de items de
contenedores ceramicos espafnoles, Goya?Malabrigo y Guarani
asi como instrumentos y cuentas venecianas. Para este estudio
arqueométrico se aplicaran diversas técnicas de caracterizacion
como ser: resistividad eléctrica, rigidez dieléctrica, meggado,
analisis térmico diferencial, barrido calorimétrico diferencial,
termogravimetria, espectroscopia mecdnica, estudios de
ultrasonido, espectroscopia de absorcion infrarroja, difraccion
de rayos X, difraccion de rayos X en temperatura, dispersion de
rayos X a bajos angulos, fluorescencia de rayos X, tomografia
computada de rayos X con analisis densitométrico, microscopia
de luz (6ptica) con analisis de imagen y calentamiento "in situ",
microscopia electrénica de barrido y de transmisidn, con
microanalisis dispersivo de energia. Debe ser destacado la
incorporacién de los estudios de DS y meggado/IP para la
caracterizacion de los materiales arqueoldgicos, lo que

representa una prueba piloto inédita con gran potencialidad por la relativa rapidez de estos estudios. Se

realizaran analisis arqueométricos a escala mesoscdpica y microscdpica a materiales ceramicos y vitreos

tanto hispanicos como pre-hispanicos, provenientes de SBC y la red de sitios del PGM. Utilizando y

correlacionando los resultados de la vasta cantidad de técnicas de caracterizacién involucradas en este

Proyecto, se asume poder obtener mayor informacion sobre los procesos de manufactura y materias primas

utilizadas en los materiales arqueoldgicos pre-hispanicos. En contraste, para los elementos cerdmicos y

vitreos hispanicos se propone chequear efectivamente su origen y relevar su micro-, meso- y

macroestructura. Teniendo en cuenta la relevancia de los resultados esperados no se descarta contemplar

también el estudio materiales arqueoldgicos de otros sitios arqueoldgicos a fin de corroborar y difundir la

potencialidad del estudio aqui propuesto.
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