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Fundamentacion

La asignatura brinda un &rea de aplicacion interdisciplinaria para distintos conceptos incorporados previamente
en la carrera. Las distintas ingenierias, la fisica, la quimica y la biologia, entre otras ciencias, hacen uso de
modelos de sistemas dindmicos. La simulacién de estos modelos, sin embargo, requiere el uso de
herramientas que incluyen desde elementos de compiladores y de teoria de grafos hasta métodos
numeéricos que permiten transformar las descripciones de modelos orientados a objetos en codigo eficiente de
simulacion. De esta forma, esta asignatura, ubicada en el Gltimo afio de la carrera permite integrar conceptos
vistos en materias anteriores con aplicaciones afines a distintas disciplinas ampliando asi las capacidades del
egresado.

Resultados del aprendizaje

Al finalizar el cursado los/las estudiantes seran capaces de:

RA1 Distinguir entre las distintas categorias de modelos y familiarizarse con los distintos formalismos de
representacion de los mismos.

RAZ2 Conocer las principales técnicas de modelado y simulacion de sistemas dinamicos.

RA3 Implementar y programar las distintas herramientas y algoritmos estudiados en el curso.

Competencias / Ejes transversales y Resultados del Aprendizaje

Competencia/Eje transversal al que tributa Nivel Resultados del Aprendizaje
CGT1-Ildentificacion, formulacion y Alto RA1

resolucién de problemas de informatica

CGT4-Utilizacién de técnicas y Medio RA2, RA3

herramientas de aplicacion en la informatica

Programa Analitico

Unidad 1. Introduccién al Modelado y Simulacion
1.1 Sistemas Dinamicos y Modelos Matematicos

1.2 Principios de la Teoria General de Sistemas

1.3 Modelos Continuos y Discretos

1.4 Representacion General de Sistemas Dinamicos

Unidad 2. Sistemas de Tiempo Discreto

2.1 Ecuaciones en Diferencias

2.2 Simulacion de Sistemas de Tiempo Discreto.

2.3 Representaciones Orientadas a Objetos en Modelica.
2.4 Ejemplos y Aplicaciones.

Unidad 3. Sistemas de Eventos Discretos

3.1 Grafos de Transicién de Estados y Redes de Petri
3.2 Representaciones Orientadas a Objetos en Modelica.
3.3 El Formalismo DEVS

3.4 Ejemplos y Aplicaciones

Unidad 4. Modelado de Sistemas de Tiempo Continuo
4.1 Ecuaciones Diferenciales y Diferenciales Algebraicas.



4.2 Propiedades de las Ecuaciones Diferenciales y sus Soluciones.
4.3 Representaciones Orientadas a Objetos en Modelica.
4.4 Ejemplosy Aplicaciones

Unidad 5 Simulacién de Sistemas Continuos

5.1 Introduccién a los Métodos de Integracién Numérica

5.2 Ordenamiento de Sistemas de Ecuaciones Algebraico Diferenciales.
5.3 Compilacién de Modelos Orientados a Objetos.

5.4 Ejemplos y Aplicaciones

Unidad 6. Simulacién de Sistemas Hibridos

6.1 Deteccién y Tratamiento de Discontinuidades

6.2 Introduccién a los Métodos de Integracion por Cuantificacion (QSS)
6.3 Herramientas de Software, Ejemplos y Aplicaciones

Modalidades de ensefanza

Clases tedrico/practicas en laboratorio de computacion, con instancias de resolucion de trabajos practicos
para cada unidad.

Recursos

Se utiliza un laboratorio informatico para el desarrollo de la actividad. Para las clases teoricas se utiliza un
proyector.

El material de trabajo tedrico/practico se pone a disposicidén de los alumnos en la plataforma de campus virtual
de la facultad.

Actividades de Formacién Practica

N° Titulo Descripcién

1 Sistemas de Tiempo Discreto. Modelado y simulacién de un sistema de tiempo discreto con
aplicacion al procesamiento de audio.
2 Sistemas de Eventos Modelado y simulacién de un sistema de eventos discretos (sistema
Discretos cola-procesador)
3 Sistemas de Tiempo Continuo | Modelado y simulacion de un sistema de tiempo continuo mediante
técnicas orientadas a objetos.

4 Simulacién de Sistemas Utilizacion de distintos algoritmos numéricos para simular sistemas
Continuos de tiempo continuo
5 Trabajo Final Modelado y Simulacion de un Sistema Hibrido complejo.
Evaluacion

Para la aprobacién cada alumno debera entregar de manera individual los cuatro trabajos practicos y realizar
el trabajo final. Los trabajos practicos involucran desarrollar modelos, simularlos y analizar los resultados con las
distintas técnicas y herramientas vistas a lo largo del curso. El trabajo final involucra la construcciéon de un
modelo mas complejo, que combina caracteristicas de tiempo discreto, eventos discretos y tiempo continuo y
tanto la formulacion del modelo como su simulacion requiere el uso de las distintas técnicas vistas en el



curso.

Resultado de Aprendizaje Actividades/Modalidad de Ensefianza

Modalidad de Evaluacién

RA1 Clases Teorico/Practicas. Trabajo Final
RA2 Clases Teorico/Préacticas y Trabajos Trabajos Précticos.
Practicos.
RA3 Clases Teorico/Préacticas y Trabajos Trabajo Final
Préacticos.
Bibliografia basica
Autores (Apellido, Afo de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares
Inicial nombre) edicién disponibles o sitio
web
B. Zeigler, A. Muzy y E. 2018  Theory of Modeling and | Elsevier 1
Kofman Simulation (3rd Edition)
F. Cellier y E. Kofman 2006  Continuous System Springer 2
Simulation
Fritzson, P. 2015 | Fritzson, Peter. Link6éping University http://www.diva-por
Introduccion al modelado | Electronic Press tal.org/smash/get/di
y simulacion de sistemas va2:853769/fulltext
técnicos y fisicos con 01.pdf
modelica
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Bibliografia complementaria

Autores (Apellido, Afio de Titulo de laobra Editorial o Revista Ejemplares
Inicial nombre) edicién disponibles o sitio
web
Distribucion de la carga horaria
Presenciales
Tedricas 25 Hs.
Practicas Formacién Experimental 25 Hs.
Resolucion de Problemas vinculados a la Profesion
Resolucion de Problemas y Ejercicios 25 Hs.
Actividades de Proyecto y Disefio
Formacidn en la Practica Profesional
Evaluaciones
Total 75 Hs.

Dedicadas por el alumno fuera de clase




Preparacién Teorica 5 Hs.

Preparacion Practica 5 Hs.

Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 15 Hs.
Total 25 Hs.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
1 11-14
2 2.1 - 2.2 Sistemas de Tiempo Discret 1
3 2.3 - 2.4 Modelica y Sistemas de Tiempo Discreto 1
4 3.1-3.2 2
5 3.3-34 2
6 4.1 | Modelos en Ecuaciones Diferenciales 3
7 4.2 | Propiedades de las Ecuaciones 3
Diferenciales.
8 4.3 | Representaciones Orientadas a Objetos. 3
9 4.4 | Ejemplos de distintos dominios 3
10 5.1 4
11 5.2  Algoritmos de Causalizacién 4
12 5.3  Algoritmos de Traduccion de Modelos 4
13 5.4  Ejemplos y Aplicaciones 4
14 6.1 - 6.2 Discontinuidades y Cuantificacion de 5
Estados.
15 6.3 5




