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Fundamentacion

La mineria de datos o ciencia de datos es una de las tecnologias claves de la época actual. En este curso
proponemos dar un vistazo inicial a las distintas técnicas que se usan en esta area, discutiendo las bases
conceptuales que guian el desarrollo y los problemas generales que se tratan de resolver, dando una mirada a
las tecnologias actuales.

Esta es una materia optativa que se realiza en el Ultimo afio de cursado, y en el que se continua la formacién
en el area de la inteligencia artificial agregando conceptos fundamentales introducidos en Métodos
numeéricos, Probabilidad y estadistica y Modelos Fisicos, y complementando los fundamentos de
Aprendizaje Automatizado.

Resultados del aprendizaje

Al finalizar el cursado los/las estudiantes seran capaces de:

RA1 Reconocer y conceptualizar fundamentos especificos de la ciencia de datos.
RA2 Comprender el proceso integral de la mineria o ciencia de datos.
RAS3 Realizar y reportar andlisis de datos reales.

Competencias / Ejes transversales y Resultados del Aprendizaje

Competencia/Eje transversal al que tributa Nivel Resultados del Aprendizaje
CGT1-Ildentificacion, formulacion y Medio RA1

resolucion de problemas de informética

CGT4-Utilizacién de técnicas y Alto RA2

herramientas de aplicacion en la informatica

CGS2-Fundamentos para la comunicacién Medio RA3

efectiva

Programa Analitico

1. Introduccién

1.1. Formulacion general del problema de mineria de datos.
1.2. Historia y desarrollo.

1.3. Ejemplos introductorios.

1.4. Introduccién al entorno R. Librerias especificas

2. Preprocesamiento y Extraccion de Caracteristicas

2.1. Introduccién.

2.2. Pre- y post- procesado de datos. Normalizacion y codificacién de la informacién. Datos faltantes.
2.3. Visualizacién de datos

2.4. Proyecciones en subespacios: lineales (PCA) y no-lineales (ICA). Ejemplos de aplicacion.

2.5. Seleccion de variables. Filtros y Wrappers. Métodos embebidos.

3. Métodos No Supervisados

3.1. Introduccién a Clustering.

3.2. Métodos aglomerativos. K-means.
3.3. Métodos jerarquicos.

3.4. Otros métodos



3.5. Gap y estabilidad de soluciones.

4. Clasificadores avanzados

4.1. Métodos de ensamble: Introduccién. Filosofia y taxonomia de los ensambles.
4.2. Modelos jerarquicos: Cascadas.

4.3. Modelos promediados: Bagging y Random Forest.

4.4. Modelos aditivos: Boosting.

4.5. Métodos de kernel: Introduccion.

4.6. Support Vector Machines: deduccion.

4.7. Kernels

4.8. Extensiones: problemas de muchas clases, regresion y deteccion de novedades.

Modalidades de ensefanza

Clases tedricas y practicas en laboratorio de computacidon para la primera parte. Trabajos practicos
individuales extensivos de lo tratado en clase.

Recursos

Se utiliza un laboratorio informatico para el desarrollo de la actividad. Para las clases teoricas se utiliza un
proyector.

El material de trabajo tedrico/practico se pone a disposicion de los alumnos en la plataforma MOODLE de la
facultad.

Actividades de Formacién Practica

Ne Titulo Descripcién

1 TP1 Programacién en R En R, crear generadores de datos apropiados para ejemplos. Aplicar y
evaluar clasificadores. Familiarizarse con notebooks.

2 TP2 Seleccidn de variables Implementar métodos de seleccién de variables, evaluarlos,
proyectar datos con PCA.

3 TP3 Clustering Analizar datos con clustering, implementar métodos para descubrir la

cantidad de clusters, evaluarlos
4 TP4 Clasificadores avanzados Aplicar clasificadores avanzados, detectar sus limites, evaluarlos
5 TF Andlisis Realizar un andlisis completo de un conjunto de datos reales.

Evaluacion

El alumno entrega todos los trabajos practicos al nivel minimo requerido y completa una evaluacion
conceptual de los conceptos discutidos. Realiza una presentacién oral individual de un tema avanzado.

Resultado de Aprendizaje Actividades/Modalidad de Ensefianza Modalidad de Evaluacién




RA1 Actividades 1 a 6. Modalidad Teérico - Se evalla la resolucién del problema

practica planteado, incluyendo la identificacion
de la situacion y la eleccion y analisis
del tipo de solucion. Se evalta la
comprension de los conceptos
tedricos mediante un examen escrito
conceptual.

RA2 Actividades 1 a 6. Modalidad Tedrico - Se evalla la utilizacién practica de

préactica las herramientas introducidas y el
andlisis del resultado obtenido. Se
evalla la comprension de los
conceptos tedricos asociados mediante
un examen escrito conceptual.

RA3 Actividades 1 a 6. Modalidad préactica Se evalla en los informes de practicos
la capacidad de comunicar resultados
mediante escritura, figuras y graficas.

En la presentacion individual se
evalla la capacidad de explicar
conceptos avanzados.

Bibliografia basica

Autores (Apellido, Afio de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares

Inicial nombre) edicion disponibles o sitio

web

I. Witten 'y E. Frank 2005 | Data Mining: Practical Elsevier 1

Machine Learning Tools
and Techniques. Second
Edition
Hastie, T y otros 2001  The Elements of Springer 1
Statistical learning

Bibliografia complementaria

Autores (Apellido, Afio de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares

Inicial nombre) edicion disponibles o sitio

web

Distribucion de la carga horaria

Presenciales

Tedricas 32 Hs.

Préacticas Formacién Experimental

Resolucién de Problemas vinculados a la Profesién 20 Hs.
Resolucién de Problemas y Ejercicios 20 Hs.

Actividades de Proyecto y Disefio

Formacion en la Practica Profesional

Evaluaciones

3 Hs.



Total 75 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacién Teorica 10 Hs.
Preparacion Préactica 10 Hs.
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 10 Hs.
Total 30 Hs.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
1 1 11a1.3
2 1e 1.4
3 1 Trabajo Practico 1
4 2 21a23
5 2 2.4
6 2 25
7 2 Trabajo Practico 2
8 3 3.1a34
9 3 3.5
10 3 Trabajo Practico 3
11 4 41a4.3
12 4 44a4.8
13 4 Trabajo Practico 4
14 Todas Presentaciones individuales
15 Todas | Trabajo final 5




