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Fundamentacion

La asignatura Analisis Matematico | se ubica en el primer cuatrimestre del primer afio de todas las carreras de

la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales. En este curso se trabaja con funciones reales de variable real, se
definen rigurosamente los conceptos de limite funcional y de sucesiones, continuidad de funciones de variable
real, y se completa con los elementos clasicos del Calculo Diferencial. Al finalizar el curso se presenta la
nocién de primitiva de una funcién, dejando el andlisis riguroso del Calculo Integral para Analisis
Matematico Il. El estudio de los temas se realiza prestando atencién a toda la riqueza encerrada en los
teoremas y en sus demostraciones, a partir de las cuales surgen diversos procedimientos de calculo, atendiendo
a las aplicaciones, mayormente en area de la Fisica y de las Ciencias de la Computacién. En el abordaje de

las distintas unidades se van repasando los conocimientos adquiridos previamente y se incorporan nuevos
contenidos, alternando clases teéricas y practicas

El analisis matematico sienta las bases tedricas para muchas areas de la ciencia en general y ciencia de la
computaciéon en particular. Al introducirlo en el primer afio, los estudiantes pueden comprender mejor los
conceptos que encontraran en cursos posteriores. Muchos cursos avanzados en computacion se basan en
conceptos matematicos. Una comprension temprana de analisis matematico prepara a los estudiantes para
abordar estos cursos. A su vez, el analisis matematico fomenta el pensamiento critico, la resolucién de
problemas y la abstraccion. Estas habilidades son esenciales en la programacion y resoluciéon de problemas
en la computacion. Al incluir el analisis matematico en el primer afio de una carrera de computacion, se
establece una base sélida que beneficia a los estudiantes en su formacion.

Resultados del aprendizaje

Al finalizar el cursado los/las estudiantes seran capaces de:

RAL1 Aplicar técnicas del Célculo Diferencial de funciones de una variable en la resolucién de problemas.
RA2 Interpretar, plantear y resolver problemas de indole geométrico, fisico u otros, seleccionando el modelo
diferencial adecuado y aplicando los procedimientos de calculo correspondientes al mismo.

RA3 Interpretar y resolver nuevos problemas con cierto grado de autonomia.

RA4 Analizar con espiritu critico las situaciones problematicas planteadas en el contexto de la asignatura.
RA5 Mostrar habilidades de andlisis matematico que permiten la comprensidn y adaptacion a nuevos
conceptos con diferentes grados de generalidad y abstraccion.

RAG6 Utilizar herramientas computacionales como recurso facilitador del calculo y la representacion grafica.
RA7 Mostrar capacidad de razonamiento l6gico para ordenar ideas y explicar conceptos de manera precisa.

Competencias / Ejes transversales y Resultados del Aprendizaje

Competencia/Eje transversal al que tributa Nivel Resultados del Aprendizaje

CGTO0-Conocimiento, interpretacion y Bajo RA1, RA2, RA3, RA4, RA6
utilizacion de técnicas y herramientas

matematicas y de procesos de

modelizacion, para su aplicacion a

problemas de informética

CGS2-Fundamentos para la comunicacion Bajo RA4, RAY
efectiva

CGS5-Fundamentos para el aprendizaje Bajo RA1,RA7, RA5
continuo



Programa Analitico

Unidad 1. Nomeros Reales.

1.1. El conjunto de los nimeros reales. La recta real. Subconjuntos destacados. Intervalos de nimeros reales.
Valor absoluto y distancia entre nimeros reales.

1.2. Axiomas de cuerpo y de orden del conjunto de niumeros reales.

1.3. Cotas inferiores y superiores de un conjunto. infimo y supremo. El axioma de completitud del conjunto de
nameros reales. Caracterizacion del supremo.

Unidad 2. Funciones Reales.

2.1. Relaciones funcionales. Dominio, codominio, ley y recorrido de una funcion.

2.2. El plano cartesiano. Representacion grafica de funciones.

2.3. Clasificaciones de funciones. Funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. Paridad de funciones.
Funciones monotonas.

2.4. Ejemplos de funciones. Funcion constante. Funcién lineal. Funcidon cuadratica. Funciones
trigonomeétricas.

2.5. Operaciones entre funciones. Funcién homogréfica. Funciones polinémicas y racionales. Composicién
de funciones.

2.6. Inversa de una funcién. Representacion gréfica. Funcion raiz n-ésima. Funciones trigonométricas
inversas.

Unidad 3. Limite y Continuidad de Funciones Reales.

3.1. Limite Finito en un Punto.

3.1.1. Entornos y entornos reducidos. Definicion de limite finito en un punto. Unicidad del limite

3.1.2. Ejemplos. Limite de la funcion lineal. Limite de la funcién cuadratica. Limite de la funcion
reciproca. No existencia de limite.

3.1.3. Limites laterales. Relaciones con la existencia de limite.

3.1.4. Algunos teoremas de limites finitos. Relaciones entre limite y acotacion de funciones.

3.1.5. Algebra de limites. Limite de los polinomios. Limite de las funciones racionales.

3.1.6. Limite de las funciones trigonométricas.

3.1.7. El principio de intercalacion.

3.2. Generalizacion del Concepto de Limite.

3.2.1. Limites infinitos en un punto.

3.2.2. Limites en el infinito. Asintotas.

3.2.3. Limites indeterminados.

3.3. Introduccién a las Sucesiones Numéricas Reales.

3.3.1. Definicion de sucesion. Ejemplos. Sucesiones acotadas.

3.3.2. Sucesiones convergentes, divergentes y oscilantes. Relaciones entre convergencia y acotaciéon de una
sucesion.

3.3.3. Sucesiones Monatonas. Criterio de convergencia de sucesiones monoétonas.

3.4. Continuidad.

3.4.1. Definicion de continuidad en un punto. Continuidad lateral. Continuidad en un conjunto. Tipos de
discontinuidades. Ejemplos.

3.4.2. Teoremas generales de funciones continuas. Algebra de funciones continuas. Continuidad de la funcién
compuesta.

3.4.3. Raices de funciones continuas. El Teorema de Bolzano sobre las raices de una funcién continua. El
método de biseccién. La propiedad de los valores intermedios para funciones continuas.

3.4.4. Continuidad de la funcion inversa.

3.4.5. Valores extremos de funciones. Teoremas de Weierstrass sobre los extremos de funciones continuas.
Unidad 4. Célculo Diferencial de Funciones Reales.

4.1. Derivada

4.1.1. Motivaciones para la definicion de derivada. El problema de la tangente y el problema de la velocidad.
4.1.2. Definicién de derivada de una funcion en un punto. Funciones derivadas. Derivadas sucesivas.

4.1.3. Ejemplos. Derivada de la funcion lineal. Derivada de las funciones potenciales de exponente



natural.Derivada de funciones seno y coseno.

4.1.3. Continuidad de las funciones derivables.

4.1.4. Aplicaciones de la derivada. Definicién de recta tangente y recta normal a la grafica de una funcién en
un punto. Velocidad Instantdnea y aceleracion instantanea. Razén de cambio de una magnitud respecto a
otra.

4.1.5. Algebra de derivadas. Derivada de los polinomios. Derivada de las funciones potenciales de exponente
entero. Derivada de las funciones racionales. Derivada de la funcion tangente.

4.1.6. Derivada de la composicion de funciones. La Regla de la Cadena.

4.1.7. Derivada de la funcion inversa. Derivada de las funciones potenciales con exponentes racionales.
Derivada de las funciones trigonométricas inversas.

4.1.8. Diferenciabilidad. Aproximacion de Primer Orden.

4.2. Teoremas del Valor Medio del Calculo Diferencial.

4.2.1. Extremos locales de funciones. Condicién de primer orden para la existencia de extremos. Teorema de
Fermat.

4.2.2. Teoremas del Valor Medio. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange. Teorema de Cauchy.

4.2.3. Propiedad de los valores intermedios para las derivadas.

Unidad 5. Introduccién al Célculo Integral.

5.1. Primitiva de una funcion. Primitiva de funciones elementales.

5.2. La regla de sustitucion.

5.3. Integracion por partes.

Modalidades de ensefianza

La actividad curricular alterna distintas modalidades. Una modalidad con mayor protagonismo del docente quien,
sobre la base del material bibliogréfico establecido y en permanente interaccién con los estudiantes, destaca la
relevancia de los distintos contenidos, presenta definiciones, enuncia y/o prueba propiedades y analiza ejemplos
gue faciliten la comprension y conceptualizacion.

Otra modalidad con mayor protagonismo de los estudiantes, quienes trabajan de manera individual o grupal en la
resolucién de problemas y ejercicios propuestos. Esta actividad se realiza con la interaccién con los docentes
guienes analizan las propuestas elaboradas por los estudiantes, los reorientan de ser necesario y fomentan la
discusion de los ejercicios. Se pretende fomentar una lectura critica de los estudiantes alimentando su
intervencioén y su participacion mediante la realizacion de trabajos practicos que deben ser entregados.

Se fomenta la consulta de diferentes bibliografias y la utilizacion de distintos tipos de softwares para promover

la utilizacion de las herramientas tecnolégicas en el aula (computadoras personales, smartphones, etc.).

Se cuenta con un espacio virtual para la asighatura en el campus virtual “Comunidades” del Campus
Virtual de la Universidad Nacional de Rosario, en el cual se invita a los alumnos a registrarse para recibir todas
las novedades publicadas por los docentes, quienes ademas suben todo el material necesario para el cursado:
practicas de la materia, notas sobre temas distinguidos, fechas de evaluaciones y eventuales trabajos practicos
propuestos durante el cursado.

Ademas, los docentes fijan una hora semanal de consulta en la que se aclaran conceptos y problemas en los
gue los estudiantes hayan encontrado dificultades. El lugar y el horario de las mismas se publican en el espacio
virtual antes mencionado.

De esta manera se busca construir conocimientos bien estructurados, en un contexto motivacional adecuado,
sobre la base de la actividad del estudiante en interaccién con otros y abordando problemas debidamente
contextualizados.

En este contexto el docente adopta el rol de facilitador para resolucidn de problemas; pero también actia de
observador y evaluador, detectando y ayudando a superar dificultades, proporcionando de este modo
retroalimentacion sobre el desarrollo del trabajo grupal.



Se propone al estudiante ser un lector critico y consultar otras bibliografias que se encuentran en la Biblioteca
de nuestra facultad (ademés de indicarles la existencia de la Biblioteca Electronica de Ciencia y Tecnologia
para acceder desde la facultad).

Recursos

Para el desarrollo de las actividades curriculares se dispone de los siguientes elementos:

-Aulas equipadas con pizarras aptas para uso de fibrones y proyector.

-Libros en biblioteca.

-Apuntes de céatedra.

-Softwares libres (Maxima, Geogebra, Calculus tools) que los estudiantes utilizan desde sus computadoras
portatiles o sus smartphones.

-Espacio virtual para la asignatura en el campus virtual “Comunidades” del Campus Virtual de la
Universidad Nacional de Rosario

-Péagina web de la carrera, http://fceia.unr.edu.ar/lcc/r112/, como espacio de difusion y novedades.

Actividades de Formacién Practica

N°  Titulo Descripcion

1 El NUmero Real Ejercicios sobre los temas de la Unidad 1. Consiste en un conjunto de
ejercicios y problemas sobre el conjunto de los numeros reales,
operaciones y propiedades, sobre la recta real, subconjuntos
destacados, intervalos de niumeros reales, valor absoluto y distancia
entre numeros reales, Axiomas de cuerpo y de orden de los nUmeros
reales, cotas inferiores y superiores de un conjunto, infimo y supremo

2 Funciones Reales Ejercicios sobre temas de la Unidad 2. Consiste en un conjunto de
ejercicios y problemas en los que se pretende reafirmar los conceptos
dados en relacién a las funciones (operaciones, paridad, inyectividad,
sobreyectividad, manejo de funciones elementales, nuevas funciones
obtenidas a partir de funciones conocidas, funcién inversa)

3.1 | Limite y Continuidad. Ejercicios sobre los temas de los puntos 3.1. y 3.2. de la Unidad 3.
Primera parte Consiste en una seleccion de ejercicios y problemas para promover la
practica del concepto de limite de una funcién en un punto y el de
limites en el infinito (nocion intuitiva, calculo, definiciones formales).
3.2 Limite y Continuidad. Ejercicios sobre los temas de los puntos 3.3. y 3.4. de la Unidad 3.
Segunda parte Consiste en una seleccion de ejercicios relacionados con sucesiones
numéricas y al concepto de continuidad de funciones en un punto y
en un intervalo junto con los teoremas subyacentes.

4 Célculo Diferencial Ejercicios sobre temas de la Unidad 4. Consiste en un conjunto de
ejercicios de diversa complejidad que aborden el concepto de derivada
(definicién, interpretacion geométrica, aplicaciones, propiedades,
derivada de funciones elementales, funcion derivada, linealizacion,
regla de la cadena, derivada de la funcién inversa).

5 Introduccién al Célculo Ejercicios sobre temas de la Unidad 5. Se proponen ejercicios

Integral préacticos para aplicar el concepto de la primitiva de una funcion y
técnicas de integracion.



Evaluacion

La evaluacién se realiza mediante dos evaluaciones parciales y un examen final, que se califican de 0 a 10.
Evaluaciones parciales: son de tipo practico-conceptual que abarquen el manejo de definiciones, propiedades y
teoremas.

Parcial n° 1: Evalla las Unidades 1, 2 y parte de la 3, Parcial n° 2: Evalla las Unidades 3y 4,

Un recuperatorio con los temas correspondientes al parcial no aprobado.

Condicién de regularidad: se obtiene con una nota en cada parcial o el recuperatorio correspondiente superior a
5y un promedio de ambos parciales superior a 6. El alumno que no alcance la condicidn de regularidad queda
en condicion de alumno libre.

Examen Final: para el alumno REGULAR consta de una primera parte practica en la que se evallan todos los
temas de la asignatura, incluyendo aquellos que no pudieron evaluarse en los parciales y que se debe aprobar
con nota superior a 6. Luego se debe realizar un coloquio final globalizador que también se aprueba con nota
superior a 6. La aprobacién de ambas instancias implica la acreditacion de la materia.

El estudiante con condicion LIBRE, para acreditar la materia, debe aprobar con nota superior a 6 una primera
instancia practica. En el caso que se apruebe esta instancia, se accede a una segunda instancia evaluativa
conceptual que debe aprobarse con nota superior a 6. Finalmente se debe realizar un coloquio final globalizador
que también se aprueba con nota superior a 6. La aprobacion de las instancias mencionadas implican la
acreditacion de la materia.

Resultado de Aprendizaje Actividades/Modalidad de Ensefianza  Modalidad de Evaluacion

RA1 Clases practicas en las que se incentiva | Evaluacion continua a través de la
la resolucion de problemas en forma entrega de trabajos practicos,
individual y grupal. Clases de consultas. | individuales o grupales.

RA2 Clases practicas, tetricas y de En las evaluaciones parciales 1y 2.
consultas

RA3 Clases practicas, tetricas y de En las evaluaciones parciales 1y 2.
consultas

RA4 Clases tedricas en las que se explican Examen final.

los conceptos y se demuestran con la
rigurosidad debida los resultados a

aplicar.

RA5 Clases practicas, teoricas y de En las evaluaciones parciales 1y 2.
consultas

RA6 Clases practicas en las que se incentiva  Evaluacidn continua a través de la
la resolucion de problemas en forma entrega de trabajos practicos,
individual y grupal. Clases de consultas.  individuales o grupales.

RA7 Clases tedricas en las que se explican Examen final.

los conceptos y se demuestran con la
rigurosidad debida los resultados a

aplicar.
Bibliografia basica
Autores (Apellido, Afio de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares
Inicial nombre) edicion disponibles o sitio
web
Apostol, T. 1976  Calculus - Volumen 1 - Editorial Reverté 27

Segunda Edicion



Stewart, J. 2008
Courant, R., John, F. 1974
Spivak, M. 1998
Thomas. 2010
Bers, L. 1978
Sadowki M., Guber R. 2004

Bibliografia complementaria

Célculo, Trascendentes
Tempranas. Sexta
Edicién

Introduccion al Célculo
y al Andlisis
Matematico.

Calculus

Calculo de una Variable.

Célculo Diferencial e
Integral. Volumen 1.
Elementos de Célculo
Diferencial e Integral

Cengage Learning

Limusa.

Reverté
Addison-Wesley.
Interamericana.

Alsina.

Autores (Apellido, Afio de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares
Inicial nombre) edicién disponibles o sitio
web
Rey Pastor, J., Pi Calleja, 2006 Andlisis Matematico 1. Kapeluz.
P., Trejo, C.
Larson,R.E.; Hostetler,R.; 1995 CALCULO Y Editorial McGraw-Hill
Edwards,B.H GEOMETRIA
ANALITICA-Volumen 1
Apostol, T. 1960 Analisis Matematico. Reverté
Rudin, W. 1980 Principios de Analisis McGraw-Hill.
Matematico.
Hardy, G. 1962 Curso de Andlisis Nigar.
Matematico.

Distribucion de la carga horaria

Presenciales
Tebricas

Practicas

Evaluaciones

Formacién Experimental

Resolucién de Problemas vinculados a la Profesion

Dedicadas por el alumno fuera de clase

Resolucién de Problemas y Ejercicios
Actividades de Proyecto y Disefio

Formacion en la Practica Profesional

Total

Preparacion Tedrica
Preparacion Préactica

Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc.

Total

55

45

105

30
30
15
75

Hs.

Hs.

Hs.
Hs.

Hs.
Hs.
Hs.
Hs.



Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
1 1 Conjunto de los niUmeros reales. Recta Clases teérico - practicas. Trabajo sobre la
real. Intervalos. Axiomas de cuerpoy de  practica N° 1.
orden.
2 1 Valor absoluto. infimo y supremo. Axioma = Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
de completitud. practica N° 1.
3 2 Funciones. Representacion gréfica. Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Clasificaciones de funciones. Funciones practica N° 2.
constante lineal y cuadratica.
4 2 Funciones inversas. Funciones Funciones | Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
trigonométricas. Algebra de funciones. practica N° 2.
Funcion homografica. Funcioén
compuesta.
5 2,3 Inversa de una funcién. Limite puntual. Clases teérico - practicas. Trabajo sobre la
Ejemplos. practica N° 2 y practica N° 3.1.
6 3 Limites laterales. Algebra de limites. Clases tebrico - practicas. Trabajo sobre la
Limite de las funciones trigonométricas. practica N° 3.1.
7 3 El principio de intercalacion. Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Practica N° 3.1.
8 3 Limites infinitos y en el infinito. Limites Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
indeterminados. Practica N° 3.1.Primer Parcial.
9 3 Introduccion a las Sucesiones Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Numéricas Reales. Definiciéon de Practica N° 3.2.
continuidad. Tipos de discontinuidades.
10 3 Algebra de funciones continuas. Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Continuidad de la funcion compuesta. Practica N° 3.2.
Raices de funciones continuas.
Continuidad de la funcion inversa.
11 3 Valores Extremos. Derivada. Ejemplos Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Practica N° 3.2 y Practica N° 4.
12 4 Aplicaciones de la derivada. Algebra de Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
derivadas. Derivada de la composicién de  Practica N° 4
funciones
13 4 Algebra de derivadas. Derivada de la Algebra de derivadas. Derivada de la
composicién de funciones. Derivada de la | composicién de funciones. Derivada de la
funcion inversa. funcién inversa.
14 4 Teoremas del Valor Medio. Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la
Practica N° 4.
15 4 Introduccion al Célculo Integral Clases tedrico - practicas. Trabajo sobre la

Practica N° 5. Segundo Parcial



