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Fundamentacion

La asignatura se ubica en el primer semestre del 2° afio de la carrera Lic. en Cs. de la Computacion. Esta
actividad curricular continua la formacion algoritmica desarrollada por el estudiante durante el primer afio en

la materia correlativa Programacion 1.

El estudio de estructuras de datos y disefio de algoritmos es fundamental para una carrera en Ciencias de la
Computacion. El incremento en los volimenes de informacién a manipular, administrar y acceder en las
aplicaciones obliga al uso de estructuras que minimicen los costos de acceso a la informacion y la elecciéon
adecuada de las mismas.

Esta materia se focaliza en el estudio profundo de almacenamiento y sus diferentes tipos de acceso
considerando los costos asociados a las diferentes operaciones.

Resultados del aprendizaje

Al finalizar el cursado los/las estudiantes seran capaces de:

RA1 Elegir una representacion eficiente de la informacion en la creacion de programas informaticos.
RAZ2 Describir, utilizar e implementar distintas estructuras de datos dinamicas.

RAS3 Aplicar competencias de programacion en la creacion de programas informaticos.

RA4 Analizar el costo de un algoritmo tanto espacial como temporalmente.

RA5 Utilizar herramientas de desarrollo de software colaborativas para el trabajo en equipo.

Competencias / Ejes transversales y Resultados del Aprendizaje

Competencia/Eje transversal al que tributa Nivel Resultados del Aprendizaje
CGT1-ldentificacién, formulacion y Bajo RA1, RA3
resolucién de problemas de informatica

CGT2-Concepcidn, disefio y desarrollo de Bajo RA2, RA3, RA4
proyectos de informatica

CGT3-Gestion, planificacién, ejecucion y Bajo RA5

control de proyectos de informatica

CGS1-Fundamentos para el desempefio en Bajo RA5

equipos de trabajo

CGS5-Fundamentos para el aprendizaje Bajo RA3

continuo

Programa Analitico

Unidad 1

1.1 Lenguajes imperativos, algoritmos y estructuras de datos.

1.2 Los lenguajes de programacion. El proceso de compilacion.
1.3 Estructuras de datos y tipos de datos abstractos.

1.4 Introduccién a la complejidad algoritmica

1.5 Herramientas para verificar errores de memoria.

1.6 Herramientas de control de c6digo fuente y versionado con Git.
1.7 Asignacion de tareas usando Jira o similar.

Unidad 2:
2.1 Arreglos dinamicos
2.2 Estructuras de datos dinamicas y tipos abstractos compuestos



2.3 Listas.

2.4 Listas simplemente enlazadas.
2.5 Listas doblemente enlazadas.
2.6 Listas Circulares

2.7 Listas como arreglos.

2.8 Listas generales

Unidad 3:

3.1 EI TAD Pila

3.2 EI TAD Cola

3.3 Implementacion del TAD Pila usando arreglos
3.4 Implementacién del TAD Pila usando listas

3.5 Implementacién del TAD Cola usando arreglos
3.6 Implementacién del TAD Cola usando listas

Unidad 4

4.1 Arboles

4.2 Arbol Binario

4.2.1 Arboles de Expresiones Aritméticas
4.2.2 Recorridos

4.3 Busqueda Binaria

4.4 Arboles de Busqueda Binaria
4.5 Colas de Prioridades

4.6 Heaps

4.7 Arboles AVL

4.8 Arboles Generales

Unidad 5
5.1 Tablas Hash
5.2 Funciones Hash
5.3 Colisiones
5.3.1 Encadenamiento
Hashing con listas mezcladas
5.3.2 Direccionamiento Abierto
Linear Probing
Hashing Doble

Unidad 6

6.1 Ordenacion.

6.1.1 ¢ Por qué ordenar?

6.1.2 El problema de ordenacion
6.2 Ordenacion por comparacion
6.2.1 Burbuja

6.2.2 Seleccion

6.2.3 Insercion

6.3 Divide and Conquer

6.4 Ordenacion por mezcla
6.3.1 Mergesort

6.3.2 Quicksort

6.5 Backtracking

6.6 Algoritmos Greedy

6.7 Programacion Dinamica



Modalidades de ensefianza

Se dan clases tedricas en aula, clases préacticas en laboratorio y clases practicas en aula donde se resuelven
problemas para pensar, usando el concepto de aula invertida y se trabaja en grupos.

CGT1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de informatica. Para esta competencia la
modalidad de ensefianza es mediante es mediante la resolucion de problemas en las clases de aula y
laboratorios.

CGT2. Concepcibn, disefio y desarrollo de proyectos de informatica. Para esta competencia la modalidad de
ensefianza es mediante es mediante la resolucion de problemas en las clases de aula y laboratorios.

CGT3. Gestion, planificacion, ejecucién y control de proyectos de informatica. Para esta competencia la
modalidad de ensefianza es mediante es mediante las clases tedricas.

CGS1. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Para esta competencia la modalidad de
ensefianza es mediante las resoluciones de ejercicios de la practica realizados en grupos durante las clase de
practica en aula.

CGS5. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Para esta competencia la modalidad de ensefianza es
mediante la preparacion del trabajo practico final.

Recursos

Las clases tedricas y de resolucién de problemas se realizan en aula. Las clases de laboratorio se realizan en
laboratorio informético. Para las clases de practica y laboratorio se utiliza un proyector.

En el Campus virtual de la UNR se encuentra el material teérico, las practicas, soluciones de ejercicios
seleccionados y referencias bibliograficas.

Para la comunicacién con los alumnos se utiliza un canal de Zulip que se encuentra instalado en un servidor del
Departamento de Ciencias de la Computacion.

Actividades de Formacién Practica

N°  Titulo Descripcion

1 Arreglos Se introducen nociones de complejidad en la resolucion de ejercicios
sobre arreglos.

2 Listas Listas Simplemente Enlazadas. Listas Doblemente Enlazadas. Listas
Generales.

3 Pilas y Colas Se realiza una implementacién de Pilas y Colas generales usando
arreglos y listas.

4 Arboles Arboles Binarios. Arboles de Busqueda Binaria. Arboles AVL.

4 Arboles (continuacion): Implementacion de Heaps generales. Construccion de Heaps a partir

Heaps de arreglos. Implementaciéon de Colas de Prioridades.
5 Tablas Hash Implementacion de Tablas Hash generales usando diferentes criterios

de resolucion de colisiones.



8 Introduccion a los algoritmos  Se introduce al estudiante en analizar y resolver problemas teniendo en
cuenta la complejidad (costo) temporal y espacial de las soluciones.
En general, queremos las soluciones Optimas en tiempo. Si hay varias,
preferimos las que ademas tengan menor complejidad espacial.

9 Ordenamiento Implementacién de algoritmos de ordenacion. Andlisis

Evaluacion

La evaluacion se realiza mediante 3 parciales tedricos-practicos y la resolucion de ejercicios de las
practicas, elegidos al azar, los cuales deben ser explicados por el/la estudiante.

El estudiante alcanza la condicién de Regular, si aprueba con nota mayor o igual a 6 los 3 parciales y las
resoluciones de las practicas presentadas son correctas. Caso contrario, obtiene la condicion de Libre.

Para las o los estudiantes que hayan alcanzado la condicion Regular, el examen final consiste en la entrega de
un Trabajo Practico final integrador. El enunciado de este trabajo practico cambia cada afio.

Luego de la aprobacién del TP se realiza un coloquio donde se debe justificar las decisiones tomadas en el
desarrollo del TP y se evalian temas dados en la materia.

Para las o los estudiantes en condicién Libre el examen final consiste en la resolucion de un examen final
practico en computadora (que equivale a un mini proyecto de TP final) y un coloquio sobre temas dados en la
materia.

Resultado de Aprendizaje Actividades/Modalidad de Ensefianza Modalidad de Evaluacién

RA1 Clases de teoria y de practica Ejercicios de parciales y trabajo final
RA2 Clases de teoria, practica en aula 'y Ejercicios de parciales

laboratorio
RA3 Clases de teoria y clases de laboratorio  Ejercicios de parciales y trabajo final
RA4 Clases de practica y clases de Ejercicios de parciales

laboratorio
RA5 Clases de laboratorio Coloquio trabajo final

Bibliografia basica

Autores (Apellido, Afio de Titulo de la obra Editorial o Revista Ejemplares

Inicial nombre) edicién disponibles o sitio
web

ThomasCormen 2009 | Introduction to algorithms MIT 4

Alfred Aho, John Hopcroft 1999  Estructuras de Datos y Addison-Wesley 3

y Jeffrey Uliman. Algoritmos

Brian Kernighan, Dennis 1991 El lenguaje de Prentice Hall 6

Ritchie programacion C

Bibliografia complementaria

Autores (Apellido, Afio de Titulo de laobra Editorial o Revista Ejemplares
Inicial nombre) edicién disponibles o sitio
web

Distribucion de la carga horaria



Presenciales

Tedbricas 45 Hs.
Practicas Formacién Experimental 20 Hs.
Resolucién de Problemas vinculados a la Profesién 20 Hs.
Resolucién de Problemas y Ejercicios
Actividades de Proyecto y Disefio 20 Hs.
Formacion en la Practica Profesional
Evaluaciones
Total 105 Hs.
Dedicadas por el alumno fuera de clase
Preparacién Teorica 15 Hs.
Preparacion Practica 30 Hs.
Elaboracion y redaccién de informes, trabajos, presentaciones, etc. 10 Hs.
Total 55 Hs.

Cronograma de actividades

Semana Unidad Tema Actividad
1 1.1 al |Presentacion de la materia. Introduccién 1,C1
1.3, 1.6 alos diferentes temas que se abordaran.
Presentacion de herramientas
colaborativas.
2 1.4, 1.5, Introduccion a la complejidad de Al, C1
1.7 y | problemas. Arreglos dindmicos.
2.1 Presentacion de herramientas
colaborativas.
3 2.2 a ¢Como implementar estructuras 2
2.4 dinamicas? Listas Simplemente
Enlazadas
4 2.4 a | Listas Doblemente Enlazadas. Listas 2
2.8 Circulares. Listas Generales
5 3 Pilas y Colas 3
6 6.1y Motivacion e introduccion a los A2
6.2  Algoritmos de Ordenacion
7 4.1 al Introduccion a Arboles. Arboles binarios 4
4.2
8 4.3a Busqueda Binaria. ABB 4
4.4
9 45a Heaps. Arboles AVL. 4
4.8
10 5.1y Introduccién y motivacién de las Tablas 5
5.2 Hash.
11 5.3  Colisiones. Dificultades y ventajas de cada |5
12 6.3y Divide and Conquer. Mas algoritmos de A2
ordenacion
13 6.5y Backtracking. Algoritmos Greedy A3
6.6
14 6.7 | Programacién dinamica A3




15

Repaso general de la materia 'y
presentacion del trabajo final




