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ORIGINAL 1

Expte. CUDI N° 41043/2023 .-
Rosario, 27 de octubre de 2023.-

VISTO
El Plan de Estudios vigente de la carrera de Licenciatura en Ciencias de
la Computacién aprobado por Reselucion CS N.° 246/2010.-

La Resolucion N.° 1553/2021 del Ministerio de Educacion de la Nacion
donde se establecen los nuevos estindares para la acreditacion de las carrcras de
Licenciatura en Ciencias de la Computacion.-

La Resolucion 1254/2018 del Ministerio de Xducacién de la Nacion que
establece nuevas actividades reservadas para dicha carrera.-

La propuesta presentada por la Direccién dc la carrera de Licenciatura en
Ciencias de la Computacion a Secretaria Académica, en la cudl se propone mejorar las
actividades de cursado.-

La propuesta elevada por la Direccion de la camrera a Secretaria
Académica para la modificacién de la denominacion del Titulo Intermedio.-

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuar el Plan de Estudios vigente de manera de
explicitar los alcances y las propuestas sugeridas por la Direccion de la carrera.-

Que la modificacion sugerida por la Direccion de la carrera vinculada al
desarrollo de actividades no altera la propuesta de formativa del Plan de Estudios vy sdlo
“pretende ‘ordenarlas 'y ‘desarrollarlas ‘de una- mejor manera ‘a fin de lograr un” mejor

avance de las v los estudiantes.-
Que se considera pertinente dar lugar a la propuesta de 1a Direccion de la

carrera para cambiar la denominacion del Titulo Intermedio.-

Que se cuenta con el aval del Conscjo Asesor de Ia Escuela de Ciencias
Exactas y Naturales de la FCEIA.-

Que fue tratado por la Comision de Asuntos Académicos del CD.-
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Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA
RESUELVE:

ARTICULQ 1°- Proponer al Consejo Superior aprobar la modificacién, como texto
ordenado, del Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Ciencias de la
Computacién que como Anexo I forma parte de la presente .-

ARTICULO 2°.- Proponer al Consejo Superior aprobar ¢l Reglamento de la Prictica
Profesional y el Reglamento de la Tesina, del Plan de Estudios de la carrera de
Licenciatura en Ciencias de la Computacion que como Anexos Il y III forman parte de
la presente .-

ARTICULO 3°-Disponer que las modificaciones seran de aplicacién automdtica para
las y los estudiantes del Plan aprobado por Resolucion CS N° 246/2010.-

ARTICULO 4°.- Disponer que la modificacion tendra vigencia a partir del ciclo lectivo
2024 para cohorte de ingreso y las subsiguientes.-

ARTICULO 5°.- Elevar las presentes actuaciones al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de Rosario, para su aprobacion.-

ARTICULO 6°- Registrese, saquese copia, girese a Direccién General de
Administracion y Decanato para las firmas correspondientes. Remitase copia para
conocimiento de Secretaria Académica, de la Escuela de Ciencias Iixactas y Naturales y
del Departamento de Ciencias de la Computacion. Cumplido, elévese al Consejo
Superior de la Universidad Nacional de Rosario a los fines dispucstos en el Articulo

anterior.-

RESOLUCION N.° 850/2023 - C.D.-
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ANEXO UNICO — RESOLUCION N.° 850/2023 C.D.-

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

1. DENOMINACION:
La carrera alcanzada por este plan de esfudios se denomina Licenciatura en

Ciencias de la Computacion.

2. FINALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS:
E!l presente Plan de Estudios tiene por finalidad formar graduados/as universitariosfas
con un profundo conocimiento de los aspectos basicos de la informdtica vy de

tecnologias actualizadas para el desarrollo de software.

3. OBJETO DE LA PROFESION

El objeto de la profesion del Licenciado/a en Ciencias de la Computacion es a
realizacion de actividades vinculadas con la informatica que le permiten orientarse
tanto a la investigacion cientifica en Computacion (con especial énfasis en la

innovacién) como a la actividad profesional en el area de Sistemas.

‘4. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

4.1 Nivel: Grado

4.2 Acreditacion:

Quienes cumplimenten la totalidad de los requisitos establecidos en el presente Plan

de Estudios obtendran el titulo de "Licenciado/a en Ciencias de la Computacion".

Se otorgara el titulo intermedio de "Bachiller Universitario en Ciencias de la

Computacién” a losfas alumnos/as que hayan aprobado todas las asignaturas de
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primer y segundo afio, y materias a eleccion correspondientes al tercer ano, hasta
cumplir el requisito de acreditar el equivalente a las mil setecientas (1700) horas

aprobadas (Ordenanza N° 585 - Reconocimiento por la Universidad Nacional de

Rosario).

4.4 Alcances del fitulo:

Se definen a continuacian los alcances del titulo de Licenciadofa en Ciencias de ia

Computacion:

1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real, especificacion formal de los mismos, disefio, implementacién, prueba,
verificacion, validacion, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software
que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

2- Establecer métricas y normas de calidad y éeguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial software que respete las normas
nacionales e internacionales. Estas normas definen los procesos de especificacién
formal del producto, de control del disefio, desarrollo, implementacion y
mantenimiento. Definicion de métricas de validacion y certificacion de calidad.

3- Analizar, evaluar e implementar proyectos de Sistemas inteligentes, basados en
conocimiento y/o Heuristicas (especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
validacion, puesta a punto y manlenimiento) para diferentes clases de sistemas de
~procesamiento de datos. -

4- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informaticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas informaticos.

5. Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto, mantenimienio y actualizacion de sistemas de procesamiento de
datos. '

6- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones gue vinculen sistemas

de procesamiento de datos.
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7- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el
almacenamiento y procesamiento de la informacion. Especificacion, disefio,
implementacion y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacion en
los sistemas de software de aplicacion. Establecimiento y control de metodologias de
procesamiento de datos orientadas a seguridad incluyendo las de datawarehousing.
8- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyecios de sistemas de administracién de
recursos. Realizar la especificacion formal, disefio, implementacién, prueba,
verificacion, validacion, mantenimiento y control de eficiencia/calidad de los sistemas
de administraciéon de recursos que se implanten como sofiware sobre sistemas de
procesamiento de datos.
9- Realizar tareas como docente universitario en Computacién en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacion en general en Computacion.
10- Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en Informatica,
participando como Becario, Docente-lnvestigador 0 Investigador
Cientifico/Tecnoldgico. Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e Institutos de

Investigacién y Desarrollo en Informatica.

Los alcances mencionados anteriormenie cubren adecuadamente las actividades

reservadas al titulo fijadas segun Resolucion Ministerial 1254/2018.

4.5 Perfil del graduadofa:

4,51 Conocimientos:

Elfla Licenciado/a en Ciencias de la computacién es unfa graduado/a universitariof/s
con solida formacion basica y una preparacion técnica general que le permite
comprender, adecuar, desarrollar y aplicar los elementos cientificos y las tecnologfas

vinculadas con la Informatica.
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4.5.2 Capacidades y habilidades:
El/la profesional formado/a en esta carrera tiene capacidad para utilizar los
conocimientos cientificos y tecnologicos sistematicamente en la resolucion de
problemas relativos a su profesion.
Tiene capacidad para valerse de diversas tecnologias aplicadas y conocimientos
basicos para intervenir en el desarrollo de proyectos que requieran herramientas
informaticas.
Es capaz de afrontar en forma auto-asistida la permanente actualizacion requerida en

su especialidad.

453  Actitudes:

Tiene una actitud de busqueda de respuestas originales frente a diversas situaciones.
Posee una actitud critica y flexible que le permite evaluar su propio trabajo y colaborar
en equipos interdiscipliharios.

Manifiesta una actitud abierta a fa actualizacion permanente de sus conocimientos
para responder profesionalmente a los continuos avances cientificos- tecnoldgicos.
Posee en su trabajo valores de solidaridad y buenas practicas profesionales desde el

punto de vista ético y social.

4.6 Requisitos de ingreso:

Los requisitos de ingreso son los establecidos en la normativa vigente de la
CUniversidad e

Nacional de Rosario.

5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El fiempo de realizacion de los estudios previstos por el plan es de 5 anos, divididos
cada uno en 2 cuatrimestres. Todas las materias son cuatrimestrales y su dictado
puede incluir clases tedricas, practicas y de laboratorio. Cada cuatrimestre tiene una

carga semanal de clases de aproximadamente 24 horas.
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El Plan de Estudios tiene un total de 28 materias obligatorias y dada la evolucion del
area se incluyen 225 horas electivas para ir agregando topicos que resuiten de
importancia para una formacién actualizada. Adicionalmente exige un examen de

Suficiencia de inglés, una Practica Profesional y una Tesina. Este Pian esta

organizado por areas, a saber:

1.Ciencias basicas;

2.Algoritmos y Lenguajes;

3. Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes;

4. Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion;

5. Aspectos profesionales y Sociales
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La distribucion de materias por areas y la asignacion {otal de horas por area, se

muestra en la tabla siguiente:

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieifa y Agiimenstira

Areas Materias Horas
Algebra Y Gecmeiria Analitica | 105
Ciencias Basicas Generales y Algebra Y Geometria Analitica 11 105
Especificas Algebra Lineal 105
Andlisis Matematico | 105
Analisis Matematico i 105
Lenguajes Formales y Computabilidad 105
Ldgica 390
Introduccion a la Inteligencia Adificial 105
Complementos de Matematica | 105
Complementos de Matematica I 105
Métodos Numéricos 30
Probabilidad y Estadistica 20
Modelos Fisicos 75
Total 1290
Programacion | 135
Algoritmos y Lenguajes Programacion il 135
Estructuras de Datos y Algoritmos | 105
Analisis de Lenguajes de Programacion 120
Estructuras de Datos y Algoritmos ii 120
Sistemas Operativos | 105
Compiladores 120
Total 840
Arquitectura, grqwtef;ture.a del Computador 105
Sisternas Operativos .omumca(:tones. 90
_y-Redes o Sistemas Operativos I 105
Total 300
Teoria de Base de Datos 105
Ingenieria de Software, Bases de | Ingenieria de Soflware | 135
Datos y Sistemas de [nformacién. | Ingenieria de Software il 135 -
Seguridad 90
Informéfica
Total 465
Aspectos profesionales y _Seminarios Profesionales 50
Sociales Taller de Tesina 60
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Total 110
Horas Electivas | 225
Practica Profesional 200
Tesina ' 150
TOTAL 3580

E! Plan de Estudios con su esfructura de asignaturas por cuatrimesire y su carga

horaria semanal y fotal se muestra en fa seccion 6.

Asignaturas: Delimitacién de Contenidos
El plan de estudios comprende las siguientes asignaturas agrupadas en diez

cuatrimestres.

R-111 Algebra y Geometria Analitica |

Numeros complejos. Operaciones y propiedades. Polinomios. Operaciones, regla de
Ruffini. Raices. Teorema Fundamental del Algebra. Vectores: operaciones, bases y
componentes. La recta en el plano. Diversas formas de la ecuacion de la recta. Angulo
entre dos rectas. Haz de rectas. Inecuaciones lineales en dos variables. Geomeilria
lineal del espacio. El plano y la recta en el espacio. Malrices: operaciones y
propiedades. Determinantes. Inversa de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales.
Operaciones elementales en un sistema. Métodos de Gauss y Gauss-Jordan. Regla

de Cramer. Rango de una mairiz.

~R=$12 Analisis Matematico |

Funciones reales: representacion gréfica; paridad, monotonia y periodicidad;
composicion de funciones; funcion inversa; funciones exponenciales y logaritmicas;
funciones hiperbolicas y trigonométricas inversas. Limite y continuidad: algebra de
limites, propiedades fundamentales, continuidad de una funcién. Célculo Diferencial:
interpretacion geométrica, dlgebra de derivadas, funcion derivada. Célculo integral:
métodos de integracién; propiedades; teorema Fundamental de! Calculo.
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R-113 Programacién |
Elementos basicos de un lenguaje de programacion. Definiciones y expresiones.
Evaluacion de expresiones. Expresiones condicionales. Tipos de datos basicos.
Disefio de programas. Metodologias de disefio de funciones y buenas practicas de
programacion. Programacion interactiva. Eventos y manejadores de eventos. Tipos de
datos compuestos: estructuras. Programacion con estructuras. Datos de largo
arbitrario: listas. Programacion con listas. Recursion. Patrones. Nimeros naturales
como tipo de dato inductivo. Programacion recursiva con naturales.

R-121 Algebra y Geometria Analitica ll -

Principio de Induccion Matematica. Razonamientos y demostraciones. Pruebas por
induccién. Anélisis combinatorio. Permutaciones, arreglos y combinaciones. El
principio del palomar. Conjuntos: operaciones y relaciones, propiedades de las
operaciones, conjuntos inductivos, cardinalidad, conjuntos numerables, potencia del
conjunto. Relaciones: Propiedades, relacion de equivalencia, relacion de orden.

Funciones.

R-122 Analisis Matematico Il

Céleulo Integral. Las funciones logaritmo y exponencial. Técnicas de integracion.
Aproximacion de funciones por polinomios. Comparacion del orden de infinitésimos.
Anadlisis diferencial e integral en varias vartables.

R-123 Programacicén |l:

Historia y evolucién de los lenguajes de programacion. Introduccion a los lenguajes
imperativos. El modelo ierativo. ;Como pensar un programa? Buenas practicas de
programacién. Formas de representar fa informacion: introduccion a estructuras de
datos. Manejo de archivos. Gestion dinamica de {a memoria.

R-211 Algebra Lineal

Espacios vectoriales. Subespacios. Independencia lineal. Bases y dimension.
Espacios vecloriales con producto interno. Proceso de ortogonalizacion de Gram-
Schmidt. Bases orfonormales. Proyeccion ortogonal. Transformaciones lineales.
Espacios vectoriales isomorfos. Autovalores y autovectores de una matriz. Matrices
diagonalizables. Matrices ortogonales y unitarias. El teorema de la descomposicion
espectral. Matrices definidas positivas. Equivalencias para el caso simétrico. Matrices
semidefinidas positivas.
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R-212 Estructuras de datos y Algoritmos |
introduccion al paradigma de lenguajes imperativos. Introduccion a la algoritmia:
Definicion, .clasificacion y orden de un algoritmo, instrucciones algoritmicas,
expresiones.  Complejidad de los algoritmos: cotas de complejidad, medidas
asintoticas, ecuaciones en recurrencia. Programacion en el lenguaje C. Métodos de
ordenacion. Técnicas de blusqueda en estructuras dinamicas.

R-213 Lenguajes Formales y Computabilidad

Gramaticas y lenguajes formales. Categoria de Chomsky. Autdématas de Estado Finito,
determinismo y no-determinismo. Lema del Bombeo. Expresiones regulares. Automata
de Pila. Maquina de Turing, problema de la parada, Funciones recursivas, Tesis de
Church-Turing. Funciones de Lista. Conceptos basicos de teoria de la computabilidad.
Relaciones entre formalismos. Problemas tratables e intratables.

R-221 Complementos de Matematica |

Grafos. Caminos y ciclos. Grafos conexos. Subgrafos. Isomorfismos de grafos. Tours
de Euler. Algeritmo de Dijkstra. Ciclos de Hamilton. Grafos planares. Coloreo de
vértices y de aristas. Arboles. Arboles generadores. Algoritmos de Primm y de Kruskal.
Matching. Flujo en redes. Teorema del flujo maximo y corte minimo.

R-222 Arquitectura del Computador

Historia e introduccién. Representacion de datos. [nstrucciones y modos de los
procesadores. Organizacion de la memoria. Procesadores CISC. Familia iAPX*86.
Procesadores RISC. Familia MIPS. Arquitecturas no von Neumann. Arquitecturas

multiprocesadores.

R-223 Logica

..Logica. Proposicional: Sintaxis y Semantica. Deduccion natural. Completitud.  Logica. .. . . ..

de Predicados: Sintaxis y Semantica. Propiedades simples de la Iégica de predicados.
Teorias con igualdad. Deduccidon natural. Completitud y Aplicaciones: Ef Teorema de
completitud. Teoremas de compacidad. Introduccion a la teoria de modelos. Ldgicas

no-clasicas.

R-224 Métodos Numéricos

Fuentes de error. Propagacion del error, representacion punio flolanie. Convergencia,
orden de convergencia. Resolucion de ecuaciones no lineales. Algoritmo de la
hiseccion. lteracién de punto fijo. Método de Newton-Raphson. Analisis de error para
los métodos iterativos. Sistemas de ecuaciones lineales.
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Método de eliminacién de Gauss. Estrategias de pivoteo. Factorizacion de matrices.
Métodos iterativos para resclver sistemas lineales. Estimacion de

autovalores. Teorema de Gerschgorin. Método de la potencia. Ajuste de curvas.
Polinomios de interpolacidon. Diferencias divididas de Newiton.  Aproximacion de
funciones. Minimos cuadrados. Integracion numeérica. Cuadraturas. Las reglas del
Trapecio y de Simpson.

R-311 Probabilidad y Estadistica

Resumen numeérico y grafico de datos observacionales y experimentales. Nociones de
estadistica inferencial. Introduccion a la probabilidad. Variables aleatorias discretas:
Definicion de variable aleatoria unidimensional. Clasificacion. Estudio de los modelos
de mayor aplicacion. Variables aleatorias continuas: Estudio de los modelos de mayor
aplicacion. Vector aleatorio: Generalizacion del concepto de variable aleatoria a n
dimensiones. Teoremas de aproximacion. Introduccién a los procesos estocasticos.
Definicion de procesos estocasticos generales:; Estudio de las Cadenas de Markov.
Su comportamiento limite y aplicaciones.

R-312 Estructuras de Datos y Algoritmos il

Introduccién, disefio de algoritmos, complejidad, ordenacién, estructuras de datos
elementales, tablas hash {diccionarios), arboles binarios de busqueda, arboles rojo-
negro. Programacién dinamica, algoritmos golosos {greedy), b-trees heaps (binomial -
fibonacci), conjuntos disjuntos, algoritmos de grafos.

R-313 Sistemas Operativos |

Programacion y procesos. Regiones de memoria. Creacion y destruccion de procesos.
Sincronizaciones y comunicacion. Condiciones de concurso y regiones criticas.
Exclusiébn mufua. Problemas relacionados. Deadlock y livelock. Programacion
concurrente. Interbloqueos. Formalismos.

R-314 Examen de suficiencia en Inglés

El alumno debera acreditar competencia en traduccidn y comprension de fextos
técnicos en inglés. Dicho examen deberd ser realizado dentro de los primeros tres
anos de la carrera, para poder inscribirse en el cursado de materias de cuarto afio.

R-321 Modelos Fisicos

Mecanica clasica: Leyes de Newton, Movimiento de los cuerpos, Maquinas simples.
Termodinamica: Gases, Primer principio de la termodinamica, calor, trabajo, energia,
Segundo principio de la termodinamica, entropia, Entropia. Estadistica de Maxwell-
Boltzmann. Entropia y desorden. Entropia y pérdida de informacion.
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R-322 Analisis de Lenguajes de Programacion

Conceptos Preliminares. Modelo de Computacion del Paradigma Funcional. Técnicas
Formales. Aplicacion de Conceptos: Listas. Nociones basicas de semantica. Técnicas
de Disefio Funcional. Lambda Calculo. Ménadas.

R-323 Comunicaciones

Tipos de redes. Modelos OSl y TCP/IP. Capa fisica: definicién, conceptos teodricos,
medios de transmision. Capa de enlace: definicion, conceptos basicos, protocolos,
equipamiento de red. Capa de red: direccionamiento 1P, algoritmos de ruteo,
fragmentacion, subredes y superredes, protocolos de arranque. Capa de fransporte:
protocolos UDP y TCP, puertos, conexiones, control de congestionamiento, servidores
proxy. Capa de aplicacion: aplicaciones cliente-servidor, sockets, DNS, correo

electrénico.

R-324 Teoria de Bases de Datos

Sistemas de Bases de Datos. Disefio y administracion de Sistemas de Bases de
Datos. Escalabilidad, eficiencia y efectividad. Modelado y calidad de datos. Modelos de
datos: Modelo Entidad-Relacion, Modelo Relacional. Lenguajes de Sistemas de
Gestién de Bases de Datos (DBMS): Algebra Relacional, Calculo Relacional. El
lenguaje estandar SQI.. Disefio de Bases de Datos Relacionales. Teoria formal de la
Normalizacion de esquemas relacionales. Integridad. Seguridad. Recuperacion.
Concurrencia. Optimizacion de consultas. Nuevas aplicaciones de Bases de Datos:
Datawarehouse, Nociones de mineria de datos.

R-411 Ingenieria de Software |

Introduccion a ia Ingenieria de Software: el proceso de desarrolio de software; ciclos
de vida de los sistemas de software. [ntroduccion a la Ingenieria de Requerimientos: el
‘proceso de la ingenieria de requerimientos, productos de 'la ingenieria de e
requerimientos. Lenguajes formales para especificacion de sistemas de software;
"introduccidn a la especificacion formal de sistemas concurrentes y de tiempo real.
Verificacion formal de especificaciones.

R-412 Sistemas Operativos li

Comunicacion. Sincronizacion. Sockets y protocolos de comunicacion. Planificacion de
procesos. Scheduling. Sistemas de archivos. Politicas de alojamiento y administraciéon
de memoria. Sistemas distribuidos. Seguridad y autenticacion.
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R-413 Introduccion a la Inteligencia Artificial

Infroduccién a la 1A simbdlica y conexionista. Campos de Investigacion,
Representacion Mediante Espacio de Estados, Métodos de Bisqueda sin informacion.
Busqueda Heuristica. Representacion del Conocimiento, Sistemas Basados en
Conocimiento: herramientas y etapas de desarrollo. Razonamiento Aproximado:
Modelos probabilisticos y posibilisticos. Sistemas difusos. Agentes: conceptos,
distintas arquitecturas. Sistemas Multi-agentes.

R-421 Ingenieria de Software Ii
El impacto del disefio y arquitectura de software en el desarrollo de sistemas de

software: desarrollo, mantenimiento, reingenieria, costos. Disefio de software: Disefo
Basado en Ocultacion de Informacidn, Disefio Basado en Tipos Abstractos de Datos,
Disefio Orientado a Objetos, Documentacion de Disefio. Patrones de disefio. Estilos
Arquitectdnicos. Disefio centrado en el usuario. Tesling de software: testing
estructural, testing funcional basado en especificaciones formales.

R-422 Compiladores

Conceptos de intérpretes y compiladores. Andlisis léxico y parsing. Jerarquia de
Chomsky. Gramaticas libre de contexio. Herramientas. Sintaxis abstracta. Analisis
semantico. Evaluacién de expresiones lipadas yfo mutuamente recursivas.
Implementacién de variables locales. Cadigo intermedio. Traduccion de AST a IRT.
Bloques basicos. Arboles candnicos. Serializacion. Seleccion de instrucciones.
Maximal Munch y BURS. Analisis de tiempo de vida. Interferencias. Flujo de datos.
Uso de heuristica en algoritmos. Alojamiento de registros: algoritmos de Sethi-Ullman
y de Chaitin. Emision de Assembler. Run Time.

- R-423 Complementos de Matematica ll -

Conjuntos ordenados: Relaciones de orden. Propiedades. Semilatices y Latices:
Propiedades. Sublatices. Homomotfismos de latices. Monoides, Semigrupos y Grupos:
Subgrupos. Los enteros moédulo n. Homomorfismos. Teoria de categorias:
Epimorfismos, monomorfismos e isomorfismos. El principio de dualidad. Producto y
coproducto. Objetos iniciales y terminales. Limites. Funtores y transformaciones
naturales. Nociones basicas de semantica formal.

R-511 Seguridad Informatica
Sistemas de Informacion. Teoria general de Sistemas. Privacidad, integridad y
seguridad. en sistemas de informacion. Auditoria de sistemas informaticos. Protocolos
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de encriptacién y autenticacion: Kerberos, Leighton-Micali, pruebas de conocimiento
cero, SHA.

R-512 Practica Profesional - Seminarios Profesionales

Se trata de brindar al estudiante una experiencia que anticipe las caracteristicas de su
futura actividad profesional. El mecanismo constituye en su insercion en algin
proyecto (un proyecto de investigacion o una actividad concreta en la industria) donde,
con objetivos precisos, pueda desplegar una actitud emprendedora, fomentando el
trabajo en equipo y la interdisciplinaridad. Esta actividad podra realizarse dentro o
fuera del ambito de la Universidad.

Como fundamentacion de esta practica el alumno debera participar de un Seminario
sobre cuestiones profesionales. En el mismo se desarrollaran, junto con actividades de
vinculacion con el medio, los siguientes topicos: Formulaciéon, seguimiento y
evaluacion de proyectos. Propiedad Intelectual, licenciamiento. Aspectos legales,
Software libre.

R-513 Taller Tesina .
Historia de la Computacién. Metodologia de la investigacion. Computacion y Sociedad.

Responsabilidad y Etica Profesional. Desarrollo de una tesina.

R-521 Tesina :
La tesina es [a culminacion de la formacion del estudiante. A partir de la formacién

adquirida se definira un proyecto de interés en el cual el estudiante pueda demostrar
iniciativa y creatividad. Este proyecto consistira en un trabajo de investigacion o
desarrollo tecnologico donde su realizacion esté  justificada por tener un aporte
personal al estado de arte del tema o al desarrollo de la techologia invalucrada.

 Horas electivas

Estos espacios curriculares estan destinados a introducir en el Plan de estudios un
grado de flexibilidad que permita a losfas estudiantes orientar su formacion seguin sus
intereses y preferencias. Aporta a formar un/a profesional en Ciencias de la
Computacion critico/a, reflexivo/a, autonomo/a y comprometido/a con ia sociedad en la

que vive.

Las actividades de estas horas electivas deberan aportar a la formacion integral delfla
estudiante, contemplando los siguientes ejes formativos: Generacidn de desarrollos
tecnoldgicos yfo innovaciones tecnoldgicas, Fundamentos para la accion ética y
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responsable, Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de
su actividad en el contexto global y local, Fundamentos para la accion emprendedora.

Los espacios curriculares destinados a cubrir electivas seran aprobados
oportunamente por el Consejo Directivo de la Facuitad.
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6. ASIGNACION HORARIA
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Ei Plan de Estudios con su organizacién de asignaturas por cuatrimestres, su carga
horaria semanal y total, discriminando las horas de praclica, se muestran en la

siguiente tabla:

Horas Horas Horas
Codigo Requisitos Académicos ' Prac. +
Sem. Tot. (1)
Lab.
PRIMER ANO
1° Cuatrimesfire
R-111 | Algebra y Geometria Analitica | 7 105 45
R-112 | Analisis Matematico | 7 105 45
13 R\ programacion 1 9 135 75
2° Cuatrimestre ‘
R-121 | Algebra y Geometria Analitica Il 7 105 45
R-122 | Analisis Matematico 7 105 45
R-123 | Programacion Il 9 135 75
Total de horas de 1°" afo 690 330
SEGUNDO ANO
1° Cuatrimestre
R-211 | Algebra Lineat 7 105 45
R-212 | Estructura de Datos y Algoritmos | 7 105 60
R-213 | Lenguajes Formales y Computabilidad 7 105 45
s e ..QQ.Cuatrimestre . . e
R-221 | Complementos de Matematica | 7 105 60
R-222 | Arquitectura del Computador 7 105 60
R-223 | Logica 6 90 45
R-224 | Metodos Numéricos 6 30 45
Total de horas de 2% afio 705 360
TERCER ANO
1° Cuatrimestre
R-311 | Probabilidad y Estadistica 6 g0 40
R-312 i Estructuras de Datos y Algoritmos |l 8 120 70
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R-313 | Sistemas Operativos | 7 105 60
R-314 | Examen de Suficiencia de inglés
2° Cuatrimesfre
R-321 | Modelos Fisicos 5 75 30
R-322 | Andlisis de Lenguajes de Programacion 8 120 70
R-323 | Comunicaciones 6 90 45
R-324 | Teoria de Base de Dalos 7 105 60
Total de horas de 3°" afio ~ 705 375
Horas Horas Horas
Codigo Requisitos Académicos _ Prac. +
Sem. Tot. (1)
Lab.
CUARTO ANO
1° Cuatrimestre
R-411 | Ingenierfa de Software | 9 135 75
R-412 | Sistemas Operativos I 7 105 60
R-413 | Introduccion a la inteligencia Artificial 7 105 60
2° Cuafrimestre
R-421 | Ingenieria de Software |l 9 135 75
R-422 | Compiladores 8 120 60
R-423 | Complementos de Matematica i 7 105 45
Total de horas de 4" afio 705 375
QUINTO ANC
1° Cuatrimestre
“RBTT | Seguridad Informatica — ~—— % 1 90 | a5
R-512 | Practica Profesional . 250 200
R-513 | Taller de Tesina 4 60 -
Horas electivas 75
2° Cuatrimestre
R-521 | Tesina 10 150 150
Horas electivas 150
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Tofal de horas de 5" afo 775 395
Total de horas electivas 225
Total de horas 3580 2005

(1} El computo de horas totales se hace sobre una base de 15 semanas por

cuatrimestre,

Los requisitos de correlatividades seran aprobados oportunamente por el Consejo
Directivo de ia Faculfad.

Intensidad de la formacién practica

ANOS Horas Totales Horas Précti_c ay Po::c':entaj'e .
Laboratorio formacion practica
PRIMERG - 690 330 48 %
SEGUNDO 705 360 51 %
TERCERO 705 375 53 %
CUARTO 705 375 53 %
QUINTO 775 395 51 %
Total de horas 3580 2005 56 %

7. SISTEMA DE EVALUACION

~|l-as asignaturas que infegran este Plan de Estudios se aprobaran-mediante procesos -

integradores tedricos y/o praclicos, escritos y/u orales, segln fo considere adecuado
el equipo docente, en el marco del reglamento general de evaluaciones establecido
por la Facultad. En todos los casos, el proceso final debera integrar los conocimientos
que compongan la disciplina y estimular el ejercicio del pensamiento crifico, capacidad
de andlisis y sintesis, incluyendo la resolucion de problemas reales o hipotéticos.

A partir del sexto cuatrimestre, en al menos una materia por cuatrimestre, el/la
alumno/a debera ademas desarrollar un sistema de envergadura que muestre la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas.
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8. ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LA CARRERA

Alcances del tituio

Asignaturas cuyos contenidos
garantizan los alcances

R-223, R-411, R-421

R-223, R-312, R-411, R421, R-511

R-411,R-413

R-411, R-421, R-511

R-312, R-324, R-411,

R-313, R323, R-412

R-324, R-411, R-512, R-511

R-421 - R-512, R-511

O | ~N| & Q) A W K| —

Todas las asignaturas de la carrera.

N
o

Fundamentalmente Taller de Tesina, junto a
todas las asignaturas de la carrera.
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ANEXO I1 —- RESOLUCION N.° 850/2023 C.D.

REGLAMENTO DE LA PRACTICA PROFESIONAL

Objetivo:

El objetivo de esta actividad académica es contribuir al paulatino proceso de
incorporacion del futuro profesional al proceso productivo. Con ese fin, para la
aprobacion de esta aclividad, se deberan cumplimentar dos instancias formativas, a

saber:

a) Participacion de un Seminario con contenidos relativos a la practica
profesional, de un total de 50 horas de clase.
b) Realizacion de una Practica Profesional de 200 horas de frabajo como

minimo, en alguna actividad vinculada con las incumbencias de la carrera.

No existe un orden de preferencia en cuanto al cumplimiento de ambas actividades,
pudiendo, eventualmente, realizarse en forma simultanea.

Modo de realizacion

Practica Profesional:

Se considera que esta practica es una primera aproximacion a la profesion, pudiendo
consistir en trabajos en empresas de la industria, en ia participacion en proyectos de
investigacion, o en otras actividades con funciones que prefiguren la actividad
profesional. Esta caracterizacion genérica impide establecer un listado taxativo de
posibles ambitos de trabajo. También, como sucede actualmente, eventuales ofertas
de frabajo de terceros seran publicitadas, cuando corresponda, indicando gue cumplen
las condiciones para constituir [a practica de esta materia.

Para cumplir esta instancia ellla alumno/a debe comenzar presentando una nota
dirigida a la Direccion de la carrera, donde propone un dmbito y un periodo de tiempo

“para’larealizacion de la actividad que entiende cumplimenta con'los requerimientos de -

la materia. En dicha presentacién debe describir las tareas a realizar, plazos,
herramientas, etc. La presentacion debe contar con la explicita conformidad del
responsable del area en donde propone desarrollar la actividad (Gerente, Director/a,
etc.).

La propuesta sera girada a el/la responsable del espacio curricular, que debera indicar
si considera aceptable [a propuesta.

Si la propuesta NO es aprobada, elfla responsable debera fundamentar su decision,
indicando, si corresponde, cudles son las modificaciones que se sugieren para
conseguir [a aprobacion de la propuesta.
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Si en el plazo de treinta dias fa comisién no se pronuncia al respecto, la propuesta se

considerara aprobada.
Cumplida la préactica profesional, elfla alumno/a presentara una nota en fa que informe

dicha situacion, acompafandc un breve informe del responsable que avald la
presentacion. Para su aprobacién se deben presentar las certificaciones de realizacion
de las dos instancias (a) y (b) mencionadas inicialmente.
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ANEXO HI - RESOLUCION N.° 850/2023 C.D.

REGLAMENTO DE LA TESINA
Modo de realizacién

1. Propuesta: .

Elfla alumno/a debera presentar una nota dirigida a la Direccién de fa carrera donde
propone el tema de su trabajo final de caracter individual y el posible Director de Ia
misma.

En dicha presentacion debe indicar en detalle lo que se propone realizar, incluyendo:
justificacion, estado del arte en el tema, objetivos, un plan de tareas a realizar para
alcanzar los objetivos planteados y la bibliografia basica.

También debe adjuntar el CV del Director (si es un Director externo a la carrera) y un
aval explicito de éste respecto a su disponibilidad para dirigir el trabajo y a la
propuesta presentada por elfla alumno/a,

La propuesta podrd ser girada a una comisién ad-hoc formada de acuerdo a la
tematica propuesta. Dicha comisién evaluara los antecedentes delfla Director/a y la
propuesta. La aprobacion de la propuesta exige una explicita aceptacién de la misma.
Si la propuesta NO es aprobada, la comisiéon debera fundamentar tal decision,
indicando, en lo posible, cuales son las madificaciones que se sugieren para conseguir
su aprobacion,

2. Presentacion Tesina:
Al finalizar su desarrollo elfla alumno/a presentara una nota, que debera estar
explicitamente avalada por elfia Director/a de la Tesina, donde solicite una fecha para
defender el trabajo dentro de un plazo de treinta dias, asi como dos capias en borrador
de la dltima version de la tesina, escrita en idioma nacional.
Aceptada dicha presentacion, se formara el jurado y se pondran a su disposicion las
respectivas copias. S
“Al'presenitar el trabajo final €lla alumno/a debe indicar si se ha modificado ia version
respecto a la presentada, en cuyo caso se reemplazaran los ejemplares
correspondientes. Ademas deberd adicionar una tercera copia para la Biblioteca
Central de la FCEIA-UNR, que debera estar encuadernada seglin las normas de la

misma.
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