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RESUMEN

En este proyecto la tarea de desarrollo estard orientada al andlisis y
aproximacion de algunos problemas de optimizacidn que involucran calculo
variacional fraccionario, condiciones de optimalidad, ecuacidn diferencial
fraccionaria de Euler-Lagrange, teoria de control éptimo clasico y
fraccionario y Hamiltoniano fraccionario. Se tratardn problemas variacionales
y de control éptimo en modelos donde intervengan derivadas e integrales
fraccionarias en los funcionales a optimizar o en las dindmicas que rigen las

trayectorias, utilizando métodos directos e indirectos.

En las Gltimas décadas, el 90% de los desastres naturales ocurridos en el
mundo estuvieron relacionados con el agua.

El cambio climatico es una preocupacion a nivel global y Sudamérica no esta
exento a ello. Argentina ha soportado periédicamente fendmenos extremos
de inundaciones y sequias en distintas regiones del pais. Estos fenédmenos se
han intensificado y han ocurrido con mayor frecuencia en los ultimos
tiempos. Las llanuras son un escenario de suma fragilidad ante eventos
hidrolégicos extremos, de déficit o excedentes hidricos.

La region de la Cuenca del Plata en el territorio nacional ha sufrido eventos
de crecidas extraordinarias de mayor magnitud en términos de volumenes,
tiempos, dreas inundadas y pérdidas. Las inundaciones de 1982/83, 1992 y
1997/98, 2003 y 2007, asociadas al fendmeno de El Nifio, castigaron a las
siete provincias de la region Litoral-Mesopotamia. Asimismo, en los ultimos
afios se han producido extensas inundaciones en areas rurales y en dreas
urbanas con pérdidas humanas y materiales, como las ocurridas en la ciudad
de Santa Fe que causaron alrededor de USS 960 millones en dafios y la
ciudad llegd a tener casi el 70% de su area de ocupacién inundada.

Surge entonces, la necesidad del conocimiento de la dindmica y de las
fluctuaciones temporales del area inundada como instrumento de
informacidn esencial para los sistemas de alerta temprana de inundacién y
para modelos de evaluacidon ambiental en general, incluyendo modelos de
cambio global.

La inversién mundial en observaciones satelitales ha sido muv significativa en

El hueso se puede definir como un material compuesto con una estructura
jerdrquica la cual incluye hasta 7 niveles de organizacion. En el Gltimo nivel
los huesos estan compuestos de apatita (tipo dahllite) la cual estd insertada
o dispersa entre fibras de colageno de tipo I. La molécula del colageno
consiste de una triple hélice de moléculas de tropocoldgeno a escala
nanométrica. El arreglo ordenado de las moléculas del colageno forman las
fibrillas las cuales se disponen para dar lugar a las fibras de colageno donde
los cristales de apatita estan embebidos.

En la medicina y bioingenieria la temperatura a la cual el coldgeno se
desnaturaliza dejando de formar la triple hélice y quedando en una madeja
desordenada, es una medida del grado de entrecruzamiento y cristalinidad.
Los estudios de desnaturalizacidn del colageno son cruciales para estabilizar
el coldgeno y evitar la ruptura y resorcion por corte de cadenas de enzimas
en aplicaciones “in vivo” de largo plazo de biomateriales. Ademas las
temperaturas de desnaturalizacion del colageno son claves para optimar o
modificar los tratamientos de las fracturas de vertebras por vertebroplastia y
cifoplastia, que consisten en el llenado del sitio de la fractura a partir de la
inyeccidn en la vértebra de un cemento dseo con temperaturas de curado

hasta los 353 K; la cual es superior a la temperatura correspondiente para la




desnaturalizacion de la albumina y la hemoglobina. Asimismo, los estudios
de desnaturalizacion del colageno presentan mucho interés también en la
arqueometria, arqueologia y paleontologia, en relacién a los procesos de
envejecimiento de los huesos y el coldgeno que llevan finalmente a los
procesos de mineralizacion y fosilizacion.

Por lo tanto, se propone estudiar la degradacién térmica del colageno de los
huesos para diferentes concentraciones de apatita, determinando los
cambios a nivel mico- y mesoscdpico en el hueso y su respuesta viscoelastica
para frecuencias y deformaciones en el rango fisiolégico. Ademas se pondra
esfuerzo también en el estudio de la interrelacion entre la degradacién
térmica de los huesos con su respuesta viscoeldstica ante la aplicacion de
campos eléctrico y magnético intensos. Este ultimo punto es de
sobremanera importante en relacion a los procesos de regeneracién del

hueso.

La generacion de energia eléctrica con recursos renovables es de suma
actualidad e importancia econdmica, ambiental y social. Las fuentes solares-
fotovoltaicas y/o edlicas integran nodos de generacion que alimentan a
redes aisladas, o que se conectan al sistema eléctrico via las redes de
transporte en alta potencia, o en media y baja potencia a través de los
Sistemas de Distribucién (SD), abonando en este ultimo caso al concepto de
Generacion Distribuida (GD). Este proyecto abordara problemas de i)
dimensionamiento y ii) gestion energética en las llamadas micro/mini redes
eléctricas inteligentes (MREI, rango de potencia entre unos pocos kilovatios y
unos pocos megavatios), y iii) de control de los convertidores electrénicos de
potencia (CEP) que permiten el manejo inteligente de los flujos de energia en
ellas. Se consideraran tanto redes aisladas como conectadas al SD, hibridas
en multiples sentidos: constituidas por fuentes de naturaleza diversa (solar-
fotovoltaica, edlica, y térmica de respaldo —esencialmente grupos de
generacion Diesel) y almacenadores de energia de distinta naturaleza
(baterias electroquimicas y de combustible de hidrégeno, volantes de
inercia, supercapacitores), integrados en red junto a las cargas tanto en
lineas de continua como de alterna, adecuadamente interconectadas
mediante CEPs. Se consideraran cargas o consumidores lineales y no lineales,
dando cuenta en este Ultimo caso de la proliferacidon de equipos alimentados
a través de CEPs conmutados, tanto en ambientes industriales, como de
oficinas y hogarefios. Se investigaran métodos de dimensionamiento técnico-
econdmico articulados con técnicas de gestion energética para la explotacion
Sptima de los recursos renovables por las MREIs. Los problemas de control a
resolver se relacionan con la implementacién en tiempo real de las
estrategias de gestidn energética y, al mismo tiempo, con el aseguramiento
de la distribucion equitativa de las cargas entre los distintas fuentes y
convertidores de potencia, la regulacion de los pardmetros eléctricos tanto
en CC (tension) como en CA (tensidn y frecuencia), la estabilidad global de la
red, y —en el caso de interconexion con el SD— asegurar automaticamente las
transiciones seguras del modo “aislado” al modo “on-grid” o conectado con
el SD (o sea, la puesta en paralelo automatica de los inversores de la

microrred con el SD), y la inversa, es decir del modo “on-grid” al “aislado”.




La investigacidn tedrica se complementara con desarrollo e investigacion
experimental. El desarrollo se refiere a la expansion de la MREI (REI-LAC)
implementada en la unidad ejecutora (UE), el LAC o Laboratorio de
Automatizacién y Control, a realizar en conjuncidn con un proyecto de
Vinculacion Tecnoldgica (ViTec) de la UNR bajo la misma direccion que éste
PID UNR. La investigacion experimental prevé la verificacion sobre la REI-LAC
tanto de resultados de la literatura como los propios a obtener en el marco

de este plan de investigacion.

Este Proyecto se centra en el disefio de actividades de aprendizaje
innovadoras desde lo didactico, con la inclusion de herramientas de
tecnologia grafica que favoreceran al estudiante de ingenieria la
comprension del espacio y su representacion grafica, tanto en el modelado
tridimensional como en la confeccidon de planos de piezas, objetos de la
industria, obras civiles y de arquitectura. Estas herramientas, sin ser
excluyentes a otras que podamos considerar, son el Software Libre CAD para
la resolucién de ejercicios de disefio como una alternativa al software
propietario y comercial, la impresién 3D de los modelos o prototipos
disefiados, la confeccion de maquetas para el estudio de las formas, y el uso
de la tecnologia de Realidad Aumentada como instrumento para
complementar la comprension y verificacion de los objetos puestos en
posicion de uso simulada.

Las aleaciones ferromagnéticas con memoria de forma (FSMA) forman parte

de los denominados “materiales inteligentes”. En efecto, los materiales

(magnéticos o no) con efecto de memoria, producidos y tratados

térmicamente a una temperatura apropiada, tienen la particularidad de

recuperar su forma original una vez deformados plasticamente, luego de

calentarlos, a través de una transformacion martensitica (MT) inversa.

La investigacidn tiene como objetivo analizar el trayecto de formacion
relativo a la Practica Profesional Docente en el Profesorado en Matematica
de la UNR. Estudios previos del equipo de investigacidn han arrojado
resultados acordes con la importancia de instancias de formacion sistematica
en el conocimiento matematico para la ensefianza, como sintesis integral
entre teoria y practica de los diversos campos de formacion que confluyen
en las carreras de Profesorados disciplinares. Mediante un estudio de caso
con enfoque cualitativo-etnografico, y a través de variadas técnicas de

recoleccion de la informacién (observacion de clases, entrevistas en




profundidad, grupos enfocados, analisis documental, cuestionarios abiertos),
se involucrara a diversos actores de la carrera (docentes, estudiantes
avanzados y egresados recientes). Se prestara especial atencion a los
dispositivos de formacién en el trayecto de la Practica Profesional Docente
en el Profesorado en Matematica, las narrativas pedagdgicas en la
configuracion del conocimiento matematico para la ensefianza y las marcas
de docentes memorables en la biografia escolar de los profesores en
Matematica. Finalmente, se comparara con otros Profesorados

Universitarios del pais.

La Teoria de Juegos se dedica al analisis de situaciones de conflicto y
cooperacién. Dentro de la clase de problemas que aborda, se encuentran los
Juegos de Dinamica Estocastica.

Nos dedicaremos en este periodo desde el punto de vista matematico y
algoritmico, al andlisis y la implementacidn de politicas éptimas y de
equilibrio en problemas de control y de Juegos Estocasticos, con estrategias
de control de diferente naturaleza, cuando los agentes son sensibles al
riesgo, y tienen diferente jerarquia en la toma de decisiones.

Se continuard en este proyecto con el desarrollo de resultados y la busqueda
de algoritmos eficientes relacionados con problemas concretos de Seguridad
y Asignacion de Recursos de Patrullaje como en Gestion de Recursos
Naturales.

En este proyecto se pretende abordar ciertos aspectos aun no resueltos,
como el ajuste de la composicidn quimica dentro del rango Fe-15/22Mn-
3/6Si-9Cr-5Ni a fin de garantizar que la aleacidn sea completamente
austenitica a temperatura ambiente, los estudios dimensionales para
obtener las mejores tensiones de ajuste, y el disefio y aplicacion de diversos
procesamientos para la obtencién de componentes mecdanicos como acoples
de ejes y cafios de alta performance, tornillos autoajustables (anti-afloje) y
otros componentes mecdanicos y estructurales. Se construiran prototipos
cuyo montaje y ajuste se alcance por reversion térmica de una
transformacién martensitica inducida por tensidn. Asi mismo, se establecera
la correlacién entre composicidn quimica y procesos de elaboracion,
microestructura, textura, propiedades mecdnicas, grado de deformacién
reversible y tension de recuperacion, a fin de garantizar calidad, repetitividad

e intercambiabilidad en la produccién industrial de dichos componentes.

La presente propuesta contribuye a la generacion de una plataforma

integrada, basada en modelos de homogeneizacidn policristalinos, para el




modelado de materiales de estructura hexagonal bajo diferentes regimenes

de deformacién y solicitaciones mecénicas. Por su impacto y aplicabilidad en

problemas ingenierilmente relevantes, las actividades se focalizan en dos

sistemas materiales: aleaciones de base circonio de uso en la industria

nuclear nacional y el estudio de formabilidad en chapas de zinc laminado

El objetivo general de este proyecto es mejorar de manera coordinada la

capacidad de Argentina en el manejo de las tecnologias vinculadas con las

ciencias de la Tierra desarrollando métodos para optimizar la explotacién de

las recientes misiones satelitales para estudios de circulacién ocednica y

superficial asociados con el modelado climatico.

A medida que disminuye el drea cubierta por hielo, aumenta la extension de

la superficie ocednica, lo que conduce al ascenso térmico global. Esto a su

vez produce mayor derretimiento de hielo y contribuye al ascenso del nivel

del mar.

La investigacidn tiene como objetivo delinear peculiaridades del

conocimiento tecnoldgico-pedagdgico-matematico del profesor en entornos

de educacion a distancia, tomandose como caso el Profesorado en

Matematica de la UNR. Estudios previos de parte del equipo de investigacion

han arrojado resultados que evidencian la importancia de concretizar

politicas académicas en nuestra Universidad que prioricen la formacién

docente en la modalidad a distancia. Mediante un enfoque cualitativo-

etnografico, y a través de variadas técnicas de recoleccion de informacién

(grupos enfocados, analisis documental, entrevistas semiestructuradas y/o

cuestionarios abiertos), se involucrara tanto a estudiantes avanzados y

egresados recientes de la carrera como a profesores y alumnos del nivel

secundario. Se prestara especial atencidn a las narrativas pedagdgicas en la

configuracion del conocimiento tecnoldgico-pedagdgico-matematico para

desempefiarse en educacion a distancia, las necesidades formativas en la




carrera para la innovacién educativa en esa modalidad y la significatividad de

los materiales en la formacién docente y en el nivel secundario.

Una red se dice confiable si es capaz de cumplir con los propdsitos para los
cuales ha sido concebida. Para medir qué tan bien cumple una red con estos
propdsitos, es preciso definir criterios de operatividad (funcién de
estructura) y encontrar la forma de medir qué tan cerca o lejos estd la red de
ser operativa bajo esos criterios. En un sentido matematico, la confiabilidad
(anti-confiabilidad) se define como la probabilidad de que la red esté

operativa (no operativa) bajo los criterios de operatividad propuestos.

En este proyecto se realizard el andlisis tanto desde el punto de vista tedrico

(existencia, unicidad, regularidad, estabilidad y comportamiento asintético

de soluciones) como numérico (soluciones aproximadas, convergencia,

acotacion del error), de diversos problemas de Anlisis Variacional.

Se estudiaran, entre otros, los siguientes temas relacionados:

Problemas binivel

Problemas de control 6ptimo en el marco deterministico y estocastico

Optimizacién no diferenciable

Sistemas dinamicos asociados a operadores

Operadores en espacios semi-Hilbertianos y aplicaciones

Se estudiaran los procesos de nano-microestructuracion y desarrollo de
texturas de metales y aleaciones mediante tres procesos avanzados de
deformacion plana, de posible aplicacion en la fabricacion de productos para
la industria metalmecanica. Se utilizardn aleaciones de aluminio, magnesio y
aceros, procesados por: a) laminacién asimétrica, b) co-laminacién
acumulada (ARB) y c)deformacion de chapa por corte en canal angular. Las
técnicas de investigacion incluirdn la determinacién de texturas y nano-
microestructuras por medio de difraccion de rayos X (laboratorio y
sincrotrdn), andlisis por Difraccion de Electrones

Retro-Difundidos (EBSD), ensayos mecanicos y microdureza. Los resultados

se analizaran por medio de programas de factura




propia, modelos de Williamson-Hall, CMWP (Warren-Averbach) y modelos
de Rietveld extendidos (MAUD) para el caso de los

experimentos de difraccion. Los datos de EBSD serdn correlacionados con la
determinacion de defectos efectuados por

difractometria y el todo se correlacionara con los resultados de los ensayos
mecdnicos. Se pondra especial énfasis en la anisotropia de la acumulacion de
defectos, su correlacion con la textura y las propiedades mecanicas

anisotropicas.

Las propiedades de los nucleos atémicos puede estudiarse
microscopicamente utilizando el formalismo de campo medio. En este
formalismo cada nucledn experimenta la accién de un potencial de rango
finito generado por el resto de los nucleones en el nicleo. La aproximacion
de campo medio combinado con la Mecdnica Cuantica permite el estudio del
decaimiento radiactivo o resonancias desde un punto de vista microscépico.

La finalidad del proyecto es implementar un programa de investigacion
orientado al estudio del patrimonio cultural material e intangible de la
Comunidad Mocovi en el marco de procesos de consolidacion de la
identidad, territorialidad y de construccién de la historia social; encauzado
hacia el desarrollo social. Los objetivos son consistentes con la misién de la
Comisidn Aborigen en temas de cultura, identidad, historia y desarrollo
social.

Este proyecto posicionado en una investigacion accidn participativa desde las
ciencias sociales otorga un lugar sustancial a las demandas cientifico-
culturales del entorno social. Los conocimientos, resultado de la
investigacion, contribuyen al desarrollo de las manifestaciones culturales del
pueblo mocovi y especialmente de la Comunidad Aim Mokoilek,
posibilitando coadyuvar al desarrollo regional formulando escenarios y
proyectos alternativos.

La metodologia de investigacion propuesta se basa en que la cultura es un
elemento fundamental para el desarrollo humano sostenible y el acceso a la
informacidn por parte de la comunidad constituye un derecho y una
responsabilidad de las instituciones publicas y la sociedad civil, ademas de
una via para evitar la exclusion social. El Informe de Desarrollo Humano del
PNUD (2004) “La libertad cultural en el mundo diverso de hoy” y la
Convencidn de la UNESCO (2005) sobre la proteccion y promocion de la
diversidad de las expresiones culturales se adoptan como referentes
internacionales. A nivel local el derecho a la participacion en los asuntos que
interesen y afecten a las comunidades indigenas, desde 1994, es reconocido
como un derecho constitucional (Art. 75). Metodoldgicamente, para ello
planteamos la participacién activa de la comunidad.

Enmarcadas en el objetivo general se plantean acciones tendientes a lograr
el fortalecimiento de la capacidad de autodesarrollo y la promocidén de
actividades que estén vinculadas a los conocimientos y cultura de la
comunidad, es pos de un desarrollo social y econémico con identidad y

basado en los principios del desarrollo sustentable y sostenible.

Los tradicionales perfiles doble te de acero (calidad F24) IPN, IPE y IPB son en
la actualidad con frecuencia sustituidos por perfiles de acero (calidad F36) W.

La firma GERDAU, empresa de origen brasilefio que instalé recientemente en




argentina una aceria, impulsa el empleo de los perfiles W en el marco del
Mercosur.

Estos perfiles constituyen una solucién mucho mas econémica para las
estructuras metdlicas en comparacién con las que resultan del empleo de los
tradicionales perfiles de geometrias europeas de utilizacién frecuente en el
mercado local.

Los manuales y tablas de dimensionamiento son herramientas muy
importantes para los profesionales de la ingenieria civil. En Argentina se
disponia de este tipo de documentos para la normativa anterior pero el
cambio de reglamentacién hizo que gran parte de esta bibliografia quede
obsoleta.

Se propone realizar tablas completas para los perfiles W, manuales para su
empleo en galpones y evaluaciones econdmicas para la utilizacién de

estructuras metdlicas en edificios de viviendas u oficinas.

Este proyecto del futuro de la produccidn industrial, conocido en Alemania
como “Industria 4.0”, conducido por la conectividad universal de dispositivos
y la “manufactura cognitiva” que incorpora al proceso productivo,
desarrollos y soluciones de la inteligencia artificial; implica oportunidades y
desafios. En particular, requiere abrir la infraestructura de Tl, antes
autocontenida y delimitada a las fronteras de la empresa, aumentando la
“superficie de ataque”, expuesta ahora al ciberdelito. Estas nuevas amenazas
a la ciberseguridad (cybersecurity) en la manufactura 4.0, pueden poner en
peligro la seguridad (safety) de las instalaciones fabriles; poniendo de
manifiesto la importancia de considerar las sinergias y trade-offs entre safety-
security.

El objetivo de este proyecto es desarrollar una metodologia integral que
aune safety y ciberseguridad en sistemas de manufactura inteligente,
aplicarla a un caso de estudio que sea representativo de la infraestructura de
una Pyme industrial con incorporacion progresiva de tecnologias de la
Industria 4.0 y, reformular electivas de la carrera Ingenieria Electrénica para
adecuarlas a dichas tecnologias.

El proyecto analizara el comportamiento higrotérmico de viviendas
emplazados en la provincia de Santa Fe, mediante ENERGYPLUS (software
abierto para la simulacién energética de edificios), en verano e invierno para
determinar la energia requerida para su climatizacion.

Se determinara la influencia de variables constructivas sobre el consumo
energético y se propondran mejoras que permitan disminuir este consumo
satisfaciendo las condiciones de confort de los habitantes.

Ademds, se realizard una evaluacion energética de las viviendas analizadas
con EnergyPlus mediante la metodologia indice de Prestaciones Energéticas

impulsada por la Prov de Santa Fe.

En el presente plan se propone desarrollar una metodologia robusta y
eficiente para determinar los pardmetros de un modelo atomistico de capas
para el estudio de compuestos ferroeléctricos y multiferroicos. La misma
buscara vincular los parametros del modelo con propiedades obtenidas
directamente de célculos ab-initio y mejorar el proceso de determinacién de

dichos parametros. Ademas se plantea incorporar en la descripcién los




grados de libertad magnéticos necesarios para el estudio de los compuestos

multiferroicos.

El presente proyecto se abocara a indagar, desde un enfoque cognitivo,
acerca de las representaciones internas desarrolladas por estudiantes
universitarios en los procesos de resolucion de problemas asociados al
movimiento de los cuerpos, en especial su caracter relativo. Se analizaran los
modelos construidos por los estudiantes para la interpretacion de
movimientos desde diferentes marcos o sistemas de referencia (SR), a fin de
establecer posibles sesgos cognitivos y relaciones entre las descripciones
desde estos marcos.

La experticia en la resolucidn de los problemas requiere no sélo una
estructura conceptual coherente sino ademas una forma efectiva de
recuperar los principios y leyes pertinentes y aplicarlos en situaciones
nuevas. Conjuntamente, a partir de la lectura del enunciado, quien resuelve
debera interpretar la situacion, reconocer los datos relevantes y la meta,

conformando asi “su” modelo de situacion.

Nuestro propésito se focaliza en promover la reflexién en los docentes sobre

los métodos y las estrategias didacticas que faciliten el desarrollo del

Pensamiento Computacional en los estudiantes. Ademds, creemos que este

estudio ayudara al docente de Informatica en su labor de ensefianza.

La electrénica impresa, terminologia que identifica el conjunto de métodos
de impresidn utilizados para crear dispositivos eléctricos en diversos
sustratos con tintas especiales, emerge como una alternativa tecnoldgica de
implementacién de circuitos electrénicos accesibles a bajo costo. La
investigacidn basica de nuevas tintas y sustratos abre la puerta para
aplicaciones novedosas en sectores existentes y de reciente surgimiento, por
ejemplo podemos nombrar: energia fotovoltaica,electrénica del
automovil,aplicaciones textiles y agronicas, dispositivos de RFID, sensores
piezorresistivos, capacitivos y biosensores, diodos organicos de emision de
luz (OLED) s iluminacién a LED,sistemas electrénicos portétiles.

Se exploraran los procesos tecnoldgicos asociados a la electrénica impresa,




asi como también las principales caracteristicas de tintas y sustratos
utilizados a fin de evaluar su posible utilizacién en distintas aplicaciones, en
particular en antenas de RF, y desarrollar metodologias para el disefio y la

posterior verificacion del elemento implementado en laboratorio

El proyecto tiene su importancia en el avance del conocimiento en un drea
de gran impacto socio-econémico como es la evaluacion y optimizacion de
estructuras solicitadas por vibraciones aleatorias, la deteccion de dafios en
las construcciones y problemas de confort de las personas, como asi también
en la formacion de recursos humanos, y en el fortalecimiento de las tareas

de colaboracidn con otras instituciones y otros grupos de trabajo

Este proyecto se centra en el disefio, preparacion y caracterizacion de

materiales inorganicos en forma de films, nanoparticulas y sistemas

compuestos con aplicaciones ferroeléctricas, cataliticas, fotovoltaicas,

bioldgicas y/o analiticas para la obtencién de dispositivos o productos con

propiedades especificas.

En el presente proyecto, interesa ampliar las perspectivas de trabajo sobre el

tema y la concepcidn acerca de las GC considerdndolas no sélo como

construcciones objetivas, sino también como fruto de un grupo de practicas

sociales enmarcadas en el trabajo colaborativo de la comunidad cientifica.

La investigacidn se desarrollard apelando a una complementariedad de

enfoques: cualitativo con perfil interpretativo y tramos cuantitativos.

El proyecto se realizara en el marco del Taller de Investigacién en Didactica

de la Ciencia y la Tecnologia (TIDCyT). Analizaremos los aportes que surgen

de la incorporacién de nuevas tecnologias en los TPs habituales en la

ensefianza de la fisica en el nivel medio y universitario basico desde

diferentes perspectivas: el nivel cognitivo de los estudiantes y su modo de




razonar, las técnicas experimentales utilizadas, los aportes reales de la

inclusion de nuevas tecnologias, entre otros aspectos. El proyecto se aborda

desde una metodologia de estudio de casos y una perspectiva general de

investigacion participante. Tendremos en cuenta principalmente la

valorizacién y expectativas que docentes y alumnos hacen de los TP y la

coherencia entre los objetivos pretendidos y los disefios implementados ante

la inclusion de tecnologias de la comunicacién y la informacion. Para para el

diagndstico del estado de situacion se aplicaran los criterios de idoneidad

didactica sugeridos por Godino y colaboradores y para el disefio,

implementacién y evaluacion de los TPs, la metodologia basada en la

ingenieria didactica de Artigue.

Es nuestra intencidn que esta investigacién nos permita: Reconocer la
necesidad de ampliar nuestros conocimientos de los factores cognitivos,
afectivos, actitudinales y motivacionales que inciden en el desempefio de los
alumnos. Asumir, como docentes, apoyar el transito de los estudiantes del
nivel Medio-Superior al Basico-Profesional. Promover instancias de
encuentro y difusion, en las que podamos poner en comun experiencias,
proyectos y expectativas. En este contexto surgen algunos interrogantes que
operaran como hipotesis de trabajo: éde qué forma se utiliza el lenguaje
matemadtico en la clase? équé condiciones y situaciones didacticas deberian
cumplirse para favorecer la apropiacién dicho lenguaje?éQué influencia
ejerce en la apropiacién de los conocimientos la utilizacion del lenguaje
matematico durante la formacion previa? ¢ Cémo impacta el discurso
docente del nivel universitario en la comprensién de los conceptos
matemadticos? Respecto al Profesor: ¢de qué manera identifica las
dificultades de los estudiantes en el uso del lenguaje matematico? ¢Qué
estrategias cognitivas pone en juego como traductor de conceptos,
proposiciones e ideas al lenguaje especifico matematico? ¢Cémo evalia
estas estrategias cognitivas? ¢De qué manera puede promover la lectura
compartida de los conceptos de los textos matematicos para facilitar la
“traducciéon” de los mismos? Encontrar respuestas es el objetivo del

proyecto.




En este proyecto se propone la sintesis quimica de cristales de fosfato mono

potasio, doble deuterado, (KD2PO4), también llamado DKDP o KDDP, su

dopado y su caracterizacién.

El presente proyecto se propone parcialmente como continuacion de un

proyecto anterior y se plantean dos problemas relacionados:

1) El estudio de los movimientos bdsicos en R-espacios simétricos.

2) El estudio de la holonomia de la Conexidn de Cartan asociada a una

variedad Riemanniana.

En este proyecto se utilizaran técnicas de “aprendizaje automatizado” para
predecir la evolucién de los valores de los deterioros. Se intentard modelizar
el problema de degradacidn del pavimento a partir de modelos estadisticos
que permiten ajustar un modelo de regresidn para predecir la evolucion de

los valores de los deterioros a partir de técnicas del estado del arte.

El presente proyecto propone el desarrollo de nuevos métodos épticos para

la caracterizacidn de materiales, y el estudio e implementacién de

dispositivos fotdnicos para detectar compuestos quimicos de diferentes

caracteristicas fisicas.

Se resumen las tres areas de aplicacidon del Proyecto, que tienen como eje
comun el procesamiento digital de sefiales/imagenes.

A. PROCESAMIENTO MULTIMODAL DE HABLA (PMH)

B. VISION POR COMPUTADORA PARA ASISTENCIA AL CONTROL DE
NAVEGACION DE UN ROBOT AUTONOMO (VC)

C. IDENTIFICACION DE SISTEMAS EN RED (ISRED)




El proyecto suma diferentes componentes que integran las necesidades

institucionales del Museo de ia Universidad desde las perspectivas de ia

restauracion, preservacion y sistematizacion de las colecciones fésiles y

bibliogréficas y su puesta en valor mediante la revision y actualizacion del

conocimiento cientifico y social que poseen.

Por lo tanto para este Proyecto se proponen dos frentes de investigacion

simultaneos: (i) optimacidn de las propiedades mecanicas y magnéticas de

aleaciones comerciales de Fe-3wt.%Si y Fe-6.5 wt.% Si mediante

tratamientos térmicos a temperaturas menores a las actualmente utilizadas

(ii) estudio del comportamiento mecénico y magnético de aleaciones

nanocristalinas de Fe-Al, Fe-Si y Fe-Si-Al obtenidas a través de la

codeposicion de estos elementos mediante electrodeposicion.

Se trata del disefio e implementacién en tecnologia CMOS de circuitos

integrados para el acondicionamiento y la conversion de sefiales

provenientes de diversos sensores analdgicos a fin de realizar su




procesamiento en forma digital. Estos circuitos estan especialmente

concebidos como parte de nodos de una red inaldmbrica inteligente

autoconfigurable. Dada la variedad de sensores disponibles estos circuitos

deberan tener la capacidad de adaptar su funcionamiento a sefiales de

distintas caracteristicas (amplitudes y frecuencias).

El proyecto pretende investigar acerca del desarrollo y caracterizacion de
mezclas asfalticas utilizadas en la construccidn de carreteras que minimicen
los impactos medioambientales negativos causados durante la fabricacién,
colocacion y compactacién de las mismas.

Se abordan las mezclas asfalticas templadas con emulsién bituminosa (MTE)
para las que la temperatura de fabricacion y compactacién esta por debajo
de los 100 2C en comparacion con las mezclas asfélticas en caliente
convencionalmente utilizadas en donde las temperaturas alcanzan valores
superiores a los 150 2C. El objetivo basico del proyecto es desarrollar los
procesos y metodologias para disefiar y elaborar en laboratorio este tipo
particular e innovador de mezclas asfalticas para luego caracterizar su
comportamiento fisico-mecanico de manera de poder comparar su
desempefio con otras materiales tradicionalmente utilizados en nuestro pais

para la construccién de pavimentos.

En el presente proyecto se propone el estudio y desarrollo de controles y
obervadores aplicados a modelos complejos. Utilizando métodos de control
avanzado, se plantea la posibilidad establecer estructuras de control robusto
con un grado de optimalidad, garantizando dominios de estabilidad y
perfomance ante fallas. Observadores no lineales para deteccidn de fallas. Se
incluye también, en fase experimental, la utilizacién de reactores nucleares
en el proceso de generacion. Para ello se cuenta con la posibilidad de realizar

experiencias practicas en el reactor RA4 de la UNR.

La arqueologia del Parana constituye el registro iconografico mas interesante
de estudio por su capacidad expresiva, por la extensa dimension territorial y
la amplia perspectiva de comunicacidn e intercambios. Suma la factibilidad
de investigacion dada por la disponibilidad del registro logrado en los afios
anteriores de trabajo y de la incorporacion al proyecto de la Col. Parana
Medio de la Escuela de Antropologia de la UNR, otorgada por M. Teresa
Carrara, directora de ese proyecto-, y por la disposicion de las comunidades
locales —construida a través del trabajo conjunto en la modalidad de
Investigacion Participativa y de los convenios interinstitucionales.

En esta nueva etapa de proyecto nos proponemos intensificar y profundizar
la informacion obtenida para potenciar el capital cognitivo y |la experiencia
obtenida en estos afios de trabajo con la comunidad y los sitios, sumar e

intamrar la vamidin Cantvra Mavka AA Davand RAdia lincliida la CAl Caveaval A
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los debates contempordneos que se llevan a cabo en el bajo Parana y Delta,
en torno a la cuestion de la organizacional o social, con el aporte genuino de
nuestra produccion regional. Como lo es continuar con la construccion de
mapas arqueoldgicos (Cornero et. al 2013) para definir dreas de fronteras,
generar nuevos aportes desde el estudio de ceramicas biomorficas (Cornero
2016), agregando estudios secuenciales desde cronologias, estudios de
dinamica de poblaciones desde distancias epigenéticas, entre otras
detalladas mas adelante. La metodologia se organiza en el disefio de
investigacidn desde tres etapas, las cuales no necesariamente mantienen un
orden cronoldgico Etapa Exploratoria, Intervencion arqueoldgica y
Transferencia a la Comunidad Regional y académica. Incorporamos el estudio
de las relaciones entre el noreste y el noroeste desde el analisis semidtico y
el componente etnohistérico. Trabajamos en el contexto de una
investigacidn participativa, que constituye una modalidad de construccién de
conocimiento compartida, mediante la practica de una arqueologia integrada
entre investigacion y comunidad. Se prevé la rehabilitacion del Museo de
Barrancas. Promovemos la incorporacion de estudiantes y su inicio en la
investigacidn posibilitando la realizacién de trabajos finales y tesinas.

Los materiales multiferroicos se caracterizan por la coexistencia en
simultaneo de mas de un tipo de ordenamiento: magnético, ferroeléctrico
y/o ferroeldstico. Dado que los mecanismos que permiten la
ferroelectricidad y el magnetismo son en general incompatibles, los
materiales en los cuales ambas propiedades estan presentes son escasos. En
estos sistemas las fases ferroeléctrica y magnética estan acopladas de tal
manera que producen un efecto cruzado denominado efecto
magnetoeléctrico.El objetivo es desarrollar materiales magnetoeléctricos a
temperatura ambiente mediante el dopado con iones magnéticos de 6xidos

ferroeléctricos con estructura de perovskita

El enfoque del desarrollo sustentable permite plantear y resolver los
problemas integralmente, considerar sus implicaciones econdmicas, sociales
y ambientales, incorporar la visién y accion de los diferentes actores en el
proceso de planeacion y gestion. Promover la colaboracidn de las diferentes
disciplinas en la solucién de problemas que este enfrenta asi como la
conservacion del ambiente. Bajo este contexto la Escuela Rural permitird
contribuir a la construccién de conocimiento en el ambito del desarrollo
sustentable en la region, mediante la formacion de educandos capaces de
responder a las necesidades del medio, donde se enfrentan situaciones
complejas, y teniendo en cuenta la integracion de aspectos ecolégicos,
técnicos, econdmicos, humanos, socio-culturales y politicos. El nuevo
enfoque plantea una estrategia integrada de accidn interinstitucional,
actuando como facilitadora de los cambios intelectuales, econdmicos y
sociales, necesarios para enfrentar el desafio en el marco de equidad y
sostenibilidad social y ecoldgica. Las tecnologias de informacién y
comunicacion se presentan como herramientas culturales puestas al servicio
para contrarrestar el aislamiento y posibilitar proyectos comunes articulando
la escuela y la educacion superior como motores del desarrollo. Se trata de
promover en el ambito rural el uso de los recursos naturales que tienen al
alcance y asi optimizar su utilizacion mediante la incorporacién de
tecnologias apropiadas, en pro del desarrollo sustentable.

Las aplicaciones de la fisica nuclear han contribuido a mejorar la calidad de
vida de las personas, desde sus inicios hasta la actualidad. La generacidn
nucleoeléctrica, la medicina y la energia nuclear aplicada a la industria, son




sélo algunas de las aplicaciones que han contribuido al mejoramiento de la
calidad de vida del hombre. En particular los reactores nucleares de
investigacidn han sido una fuente inagotable de desarrollo cientifico y
tecnoldgico aplicados a una gran diversidad de disciplinas, entre las cuales se
encuentran la medicina, la biologia y el estudio de materiales.

En este marco, se pretende que el reactor nuclear RA-4 sirva como fuente de
neutrones para las diversas ramas de la ciencia y tecnologia que pudieran
necesitar de ellos. Por otro lado, también se espera que el reactor contribuya
a la capacitacion y perfeccionamiento de personal involucrado en la
ingenieria nuclear y las instalaciones nucleares. Para estos fines, es de gran
importancia la operacion segura del reactor y un pleno conocimiento de sus
caracteristicas fisicas y neutronicas. Se propone entonces, estudiar los
parametros cinéticos del reactor nuclear RA-4 y sus influencias en la
seguridad del mismo.

En este marco, se realizara un estudio sistematizado de los elementos
electromecanicos de control y seguridad que presenta el Reactor Nuclear RA-
4. Se analizaran los sistemas de seguridad que presenta el reactor desde su
construccién y se plantearan mejoras a los sistemas actuales de
Instrumentacidn Nuclear y Convencional. Asimismo, se estudiaran los
dispositivos de interface y visualizacion que permiten al operador determinar
el funcionamiento correcto del reactor en todo momento. En base a dichos
estudios, se evaluara la posibilidad de disefiar, desarrollar e implementar

sistemas electrdnicos y electromecdanicos que mejoren dichos parametros.

El presente proyecto se propone investigar la manera en que los distintos
tipos de control sobre la navegacién de documentos digitales promueven la
construccion de conocimiento, al entender que existe una interrelacion entre
la estructura jerarquica de los nodos de informacion (nivel l6gico-conceptual)
y el tipo de arquitectura navegacional (nivel del usuario) que la respete y
enfatice.

Para ello, se analizaran documentos digitales que permitan desarrollar
lineamientos para el disefio de material didactico hipertextual que asegure
un buen andamiaje navegacional y promueva la construccion de
conocimiento. Se recolectaran datos a partir de un disefio experimental que
se complementaran con aquellos obtenidos de manera no-experimental.
Este proyecto interdisciplinario buscara optimizar el disefio del material
didactico en funcién de una mejor formacién integral de los alumnos en

tanto aprendientes de inglés y lectores en un mundo digital.

Los métodos sin malla basados en RBF suaves vienen siendo usados con

mayor frecuencia en el calculo cientifico dado que combinan un alto orden

de exactitud con flexibilidad geométrica en las aplicaciones.




En los ultimos afios se han reportado distintas aplicaciones de Funciones de

Base Radial (Radial Basis Fucntions, RBF), tanto como técnicas de

interpolacién multidimensional, como técnicas para la resolucion de

problemas de valores iniciales y de contorno. Otro campo de aplicacion son

los métodos de aprendizaje automatizado.

El proyecto pretende, como objetivo general, profundizar los estudios sobre

aerosoles atmosféricos y cambio climatico, interrelacionandolos de modo de

abordar estos temas de manera integrada, analizando cémo influyen los

efectos de unos sobre los otros. Aplicar los estudios en problemas relevantes

en diversas areas: salud y medio ambiente; astronomia/astrofisica/solar,

cambio climatico. Transferir los conocimientos de manera de brindar

soluciones a dichos problemas. Contribuir a la formacidén de recursos

humanos y consolidar el grupo de trabajo.

Sobre la base de lo ya expresado en el resumen técnico del proyecto
GEORREFERENCIACION 2018, se pretende continuar con actividades:
Medicion y calculo de la red planimétrica que vincula los diferentes
instrumentos del Observatorio Argentino Aleman de Geodesia (AGGO)
(www.aggo-conicet.gob.ar/)
Desarrollo de la “CALCULADORA ITRF — POSGAR2007” (ya en funcionamiento
experimental) que permite la transformacion de coordenadas entre el marco
ITRF (de fecha de observacidn), al marco oficial argentino POSGAR2007,
facilitando el uso del Posicionamiento Puntual Preciso (PPP), aplicando el
concepto de variacidon de coordenadas en el tiempo.
Tiempo real: continuar su difusién y proponer una aplicacién para uso en
teléfonos celulares incorporando correcciones para mejorar la precisién en el
posicionamiento.
Densificacidn de la red de Estaciones Permanentes GNSS en la region Sur de

la Provincia de Santa Fe.

Las transformaciones permanentes en el mundo del trabajo, los cambios en
los procesos de gestion de la informacién y del conocimiento, asi como la
forma de conocer e investigar en nuestra sociedad dan pautas de nuevas

necesidades formativas en el aula y en la universidad. Desde Unesco se




reclamaba a las escuelas de ingenieria universitarias reformular objetivos,
contenidos y métodos, a fin de asegurar que los futuros ingenieros sean
actores responsables de un desarrollo sostenible para toda la humanidad.
Por otro lado se reclamaba desde la industria cambios y requerian
profesionales con una sélida formacidn, con capacidad de aprender a
aprender, de colaborar y trabajar en grupo, de acceder auténomamente a la
informacion, de disefiar y actualizar permanentemente su proyecto
formativo. Sin embargo no le resulta sencillo a las instituciones en el campo
de la formacion, la incorporacidn curricular de las mdltiples interacciones en
el marco de un modelo complejo de relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad.
En trabajos de investigaciones anteriores se evidenciaron algunas carencias
gue motivaron un replanteo de las practicas docentes, generando nuevas
inquietudes. En este sentido oportunamente se establecié una propuesta de
formacidn de ingenieros sustentada en la sistematizacién de la practica
docente basadas en la definicién de competencias.

En la primer parte del proyecto ING 522 "Disefio y Desarrollo de Estrategias
Didacticas utilizando Juegos Serios en el ambito de la Ingenieria Industrial se
planted la necesidad de actuar de algiin modo en la busqueda de recursos y
estrategias didacticas que favorezcan y se aproximen al modelo definido
como buenas practicas y en particular atender los factores clave que se
evidenciaron como carencias. Entendiendo que los juegos serios podrian ser
una estrategia didactica potencialmente adecuada para este finy
evidenciando resultados potencialmente aplicables. Durante la ejecucién del
mismo se dispararon diversos y nuevos intereses sobre usos de los
dispositivos didacticos, como asi también generd interés en otros actores,
tanto del ambito educativo como empresario, para avanzar sobre nuevos
desarrollos a indagar e investigar; con la alternativa de integrar grupos inter-
disciplinarios en un objetivo que confluye en sumar aportes para todos los
actores interesados, integrando las competencias profesionales de la
universidad a las necesidades de la sociedad. En este contexto la parte Il
plantea continuar la investigacion siendo el objetivo principal proponer,
disefiar, analizar y valorar herramientas/recursos diddcticas (juegos serios)
que favorezcan procesos de ensefianza aprendizaje; integrar los contenidos
disciplinares de diversas materias de Ingenieria Industrial en un mismo
dispositivo de ensefianza aprendizaje y favorecer el desarrollo de las

competencias profesionales, el trabajo colaborativo y en equipo de los




futuros ingenieros para abordar exitosamente nuevos desafios laborales,

personales y sociales

En este proyecto en particular, abordamos aplicaciones del problema de

cubrimiento de conjuntos que provienen del problema de dominacién en

grafos y sus variantes. En particular se estudiaran los siguientes temas:

TEMA 1: Problema de dominacion en grafos redes.

TEMA 2: Problema de cdédigos de identificacion en grafos.

En el desarrollo del presente proyecto, propondremos modelos de campos
de gauge que describan la interaccidn electromagnética de sistemas fisicos
en bajas dimensiones, relativistas y no relativistas, con AD. Ademas,

estudiaremos estos modelos desde el punto de vista cuantico.

En este proyecto continuaremos enfocandonos en las variaciones y
generalizaciones de los problemas de empaquetamiento y de cubrimiento en
grafos, conocidos como problemas de Empaquetamiento Limitado y de
Dominacidn Multiple. Nuestro estudio se centrard fundamentalmente en el
tratamiento de nuevas instancias donde las variaciones ---ya definidas por
otros autores o por este grupo en la etapa anterior de este proyecto--- son
tratables, es decir, resolubles en tiempo polinomial. Agregamos a esta
segunda etapa del proyecto la definicion de nuevas generalizaciones de los
problemas existentes, con el objeto de dar un enfoque unificador y a la vez
abarcar nuevas aplicaciones reales. Ademas incorporamos otro tema de
estudio (ver Tema 2: Modelos de equilibrio de asignacion de transporte
privado) que se trabajara en colaboracién con el Prof. Ing. Cristian Cortés
Carillo y el Dr. Pablo Rey (Universidad de Chile), ambos especialistas en el
area, en el marco del trabajo de tesis de posgrado de una de las integrantes
del proyecto.

En este proyecto se prevé el desarrollo e implementaciéon de modelos
computacionales que puedan capturar los efectos de la evolucion
microestructural inducida durante diferentes procesos de deformacién
permanente en materiales policristalinos y la validacion de los resultados
obtenidos con resultados experimentales propios. Se centrara el estudio en
metales policristalinos laminados con estructura hexagonal compacta, en
particular el caso de zinc, que presenta una fuerte anisotropia mecanica
reflejada en la dependencia de la tension de fluencia y la elongacion maxima
lcon respecto ala direccion de la carea

Los métodos estadisticos se utilizan desde hace décadas en el drea de controlf
y mejora de los procesos para reducir su variabilidad, mejorando asi calidad
y productividad. Las herramientas estadisticas permiten ademds adelantarse
e incorporar la calidad antes de que el proceso comience a funcionar, al
aportar informacion de utilidad en el disefio tanto del proceso como del

producto. Pero la Estadistica no aporta solamente una gran variedad de

herramientas; sino también el “pensamiento estadistico”, que es subyacente



a la aplicacion de cualquiera de ellas. Esta forma de pensamiento constituye
una filosofia que permite comprender y ayudar a resolver problemas en

poblaciones con variabilidad.

El drea de control y mejora de los procesos (CMP) es una de las principales
areas de desempefio para los Ingenieros Industriales. Repensando su
formacion de grado desde el eje de la profesidn, la resolucién de problemas
en esa area es una competencia deseable de desarrollar en los alumnos, lo
cual trae aparejado la comprension y correcta aplicacidn de las técnicas

estadisticas y el desarrollo del pensamiento estadistico.

Esta tarea requiere revisar las estrategias de ensefianza y aprendizaje y
también las de evaluacion, elaborar nuevas propuestas y modificar el rol
docente, para que se convierta en un facilitador del aprendizaje y en

evaluador del desarrollo de las competencias en los alumnos.

En esta linea se enmarca el presente proyecto, que es continuacion del
Proyecto ING525 y de todo el trabajo que se viene desarrollando en las
catedras de Probabilidad y Estadistica y de Decisiones Estadisticas y Control
de la Calidad de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura,
Universidad Nacional de Rosario (FCEIA, UNR).

En él se pretende actualizar las unidades didacticas ya elaboradas, disefiar las
restantes, implementarlas en ambos cursos y redisefarlas, si es necesario, a
partir de la deteccién de dificultades en los alumnos.

En el disefio de cada una de las unidades, que también son validas para
cursos de Estadistica correspondientes a otras especialidades de Ingenieria,
se buscara que los alumnos afiancen los conceptos estadisticos
fundamentales y vayan desarrollando el pensamiento estadistico, aportando
a su capacidad para articular estrategias y resolver problemas especialmente
en el drea de CMP.

Esta tarea implica la revisidn y actualizacién de las herramientas estadisticas
de aplicacion en el area y de los nuevos trabajos en Educacién Estadistica
(EE).

El propdsito del proyecto es profundizar el estudio de la incidencia de los
dispositivos tutoriales de la FCEIA-UNR, en el desarrollo de estrategias por
parte de estudiantes ingresantes que favorezcan su permanencia y avance
regular, ampliando el espectro de sus acciones desde una perspectiva de
educacion inclusiva. Para alcanzarlo, se partira de la historizacion del sistema
de tutorias, realizada en la parte 1 de la investigacion llevada a cabo en el
periodo 2016-2017, que permite vislumbrar tres momentos en los que se
identifica claramente el tipo de estrategia cuya construccién se promueve en
cada uno de ellos. Atendiendo a la ultima fase en la cual el acompafiamiento
viene haciendo hincapié en estrategias cognitivas, se focalizard en los talleres
destinados a estudiantes ingresantes que expresaban una situacion de
dificultad en la construccion de aprendizajes relativos a los contenidos
conceptuales de las asignaturas del primer cuatrimestre de las carreras, que
se concretaron en 2017. Se propone realizar un seguimiento articulado entre
las Areas Tutoria e Ingreso, de las modalidades en que estos estudiantes
continuaron su trayectoria en la Facultad. Por otro lado, se continuard con la




implementacion de los mismos espacios en 2018, aportando recursos a los
actores institucionales que los lleven adelante, que contribuyan a la
accesibilidad académica de los estudiantes que asi lo requieran. Se pretende
estudiar y sistematizar este tipo de acompafiamiento, en una busqueda de
acciones coordinadas tanto con los equipos especificos de UNR para el
tratamiento de estas problemadticas, como con los profesionales de
diferentes disciplinas que trabajen con cada sujeto en particular y que
puedan ofrecer asesoramientos puntuales, en relacion con las trayectorias
educativas de los sujetos de cuyos tratamientos estan a cargo. Para ello, se
plantea un proyecto de investigacion-accion en el que participaran los
integrantes del equipo de coordinacién de las tutorias y otros miembros de
la institucion relacionados con las mismas, empleando instrumentos propios
de una metodologia cualitativa. Se recurrira al estudio de material




