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Los objetivos del Proyecto para las  aplicaciones  planteadas son  los  siguientes:
* PAVH:

a) Desarrollar algoritmos para la extraccion de patrones de movimiento y deformacion de la boca. Esto involucra; al)
estudiar el seguimiento de los gestos de la cara de la persona que habla mediante el uso de marcas y medir la
efectividad de este enfoque, a2) definir patrones de movimiento de la boca distribuidos que emerjan de mapas
interconectados de neuronas artificiales organizadas retinotopicamente. a3) explorar el uso de estos patrones bio-
inspirados de movimiento de la boca que permitan representar los gestos faciales, preservando una buena
performance en el seguimiento de los mismos, en condiciones mas realistas (sin marcas).

b) Desarrollar estrategias de Integracion de informacién audio-visual: Se evaluaran diferentes estrategias para la
utilizacién de las caracteristicas visuales extraidas a partir del enfoque bio-inspirado descripto, en el computo de
modelos audio-visuales, que incorporan también las sefiales acusticas asociadas. Asimismo, se investigara el uso
de estos modelos audio-visuales para la estimacidon de caracteristicas visuales a partir de la sefial de voz.
¢) Evaluar los modelos propuestos en aplicaciones de reconocimiento de voz y animacion comandada por voz

« WDI:

a) Desarrollar nuevas métricas perceptuales para la evaluacion objetiva de la imperceptibi-lidad de la watermark.

b) Evaluar las métricas para distintos esquemas de insercion de la watermark y contrastarlas con tests subjetivos.

c) Desarrollar nuevas técnicas de insercion de watermark adaptadas a la imagen y basadas en modelos del sistema
de vision humano.

d) Estudiar la performance de los métodos desarrollados en lo referente a imperceptibilidad y robustez de la
watermark.

« VAFM:

a) Desarrollar e implementar algoritmos para el procesamiento digital de firmas manuscritas, incluyendo técnicas de
adquisicion (digitalizacion), pre-procesamiento, extraccion de caracteristicas y métodos de clasificacion.

b) Compilar una sélida Base de Datos de Firmas de manera de conseguir robustez al evaluar los algoritmos de
verificacion.

c) Desarrollar una Interfase Grafica de Usuario para el uso de los algoritmos desarrollados.
d) Evaluar la posibilidad de integracion de los algoritmos a algtn dispositivo de adquisicion existente en el mercado.
e) Evaluar la factibilidad de obtencion de una patente del paquete software generado.

*REV:

a) Desarrollar un sistema de reconocimiento automatico que permita, mediante técnicas de andlisis de imagenes y
aprendizaje automatizado, la identificacion de las hojas de soja.

b) Identificar el conjunto de caracteristicas (features) pertenecientes a las hojas que sean mas relevantes para este
propdsito, incluyendo el analisis de la estructura del sistema de nervaduras.

c) Evaluar cuantitativamente el desempefio del método desarrollado sobre imagenes reales de hojas de soja.
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Resumen Técnico

Se plantea el uso de técnicas de procesamiento digital de imagenes en diversas aplicaciones tecnoldgicas, que
presentan problematicas diferentes, y que requieren la adaptacion de las distintas técnicas existentes y el desarrollo
de nuevas metodologias de proc. para su solucion. En particular se consideran las siguientes aplicaciones, que
involucran ademas las areas de aprendizaje automatizado, reconocimiento de patrones, modelos estocasticos, y
neurociencias:

» Procesamiento Audio-Visual de Habla (PAVH): La caracteristica bimodal (audio/visual) de la comunicacion entre
humanos, ha motivado la apertura de lineas de investigacion referidas a la integracion de informacién A-V para su
uso en aplicaciones de reconocimiento de voz, animacion facial comandada por voz/video, actores virtuales, etc. La
mayoria de estas técnicas de integracion recurren a modelos A-V donde se trata de capturar la correlacién existente
entre la sefial de voz y los correspondientes movimientos faciales. Se estudiaran nuevas técnicas de extraccion de
informacion visual a partir de secuencias de video para su integracion a modelos A-V bio-inspirados, que tratan de
reproducir la estructura y funcionamiento de la corteza cerebral en lo referente a la percepcion A-V.
+ Watermarking Digital de Imégenes (WDI): El WD refiere a técnicas usadas para la proteccion de datos digitales
(imagenes, video, etc.) mediante la incorporacion de informacion imperceptible (la marca de agua o watermark) a los
datos originales, de manera que sea siempre detectable. El proyecto se focaliza en algoritmos de watermarking en
dominios transformados que son los que presentan mejores caracteristicas de imperceptibilidad y robustez, que son
requerimientos fundamentales de los algoritmos de WD. Se evaluara la imperceptibilidad de la watermark mediante
el desarrollo de métricas que tengan en cuenta las caracteristicas perceptuales del sistema visual humano. Se
estudiard la robustez ante diversos ataques, como operaciones de compresion, escalado y cropping.
« Verificacion Automatica de Firmas Manuscritas (VAFM): La firma manuscrita de una persona es uno de los medios
mas difundidos y aceptados para verificar la identidad proclamada por la persona. Por ejemplo, las instituciones
financieras y administrativas reconocen a la firma de la persona como un medio legal para autenticar la identidad
proclamada por la misma. En este proyecto se desarrollara un sistema de verificacion automatica de firmas
manuscritas basado en el analisis de las imagenes digitales de las firmas.

+ Reconocimiento de Especies Vegetales a partir de Imagenes de Nervaduras (REV): En nuestro pais se realiza la
clasificacion de plantas agricolas mediante el andlisis manual de las hojas. Ademas de requerir mas tiempo de
procesamiento, el analisis manual es subjetivo, tedioso y propenso a errores. En este proyecto se desarrollaran
métodos automaticos que permitan distinguir los individuos correspondientes a las distintas variedades de una
especie, mediante el andlisis de imagenes digitales de las hojas, en particular en lo referente a la estructura del
sistema de nervaduras.
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