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Objetivos

El objetivo general de la presente investigacion sera el estudio del comportamiento ciclico de aceros inoxidables
duplex vy ferrifico-martensitico en diferentes condiciones termomecanicas de manera de extender su campo de
aplicacién en usos estructurales prestando particular atencién a la deformacién ciclica, al desarrollo de la
microestructura y localizacion de la deformacién terminando en la nucleacion y propagacion de microfisuras.

Aceros inoxidable duplex: se estudiara la nucleacion y propagacién de microfisuras por ensayos de fatiga de alto y
muy alto nimero como asi también bajo numero de ciclos en aceros LEAN LDX2101 y AL2003 en el estado de
recepcion. Mediante técnicas de difraccion de electrones retrodifundidos (EBSD), se estudiara la cristalografia de la
nucleacion y crecimiento de microfisuras que se analizara en relacion a la microestructura de dislocaciones. A partir
de estos resultados y las curvas de crecimiento de microfisuras se analizaran el tipo de barrera microestructural que
producen los bordes de grano o fase.

Aceros ferritico martensitico 9-12% Cr: se estudiara el comportamiento ciclico de los aceros EUROFER97 y los
comerciales DIN 1.4923 y AISI 410 cuando son sometidos a diferentes condiciones termomecénicas. Los procesos
de deformacién ciclica dan lugar a cambios microestructurales que pueden provocar el ablandamiento y / o
endurecimiento del material. Se ha encontrado que dicha microestructura se vuelve inestable bajo esta condicion
mecanica a temperaturas superiores 500°C. Los objetivos son: continuar con la caracterizacién a nivel
microestructural para aplicarlo al modelo policristalino de campo medio en el cual ya se esta trabajando, para
predecir la evolucién de la microestructura y el ablandamiento ciclico del material. Ademas, se implementara el
modelo policristalino propuesto por Hill — Hutchinson, con el objetivo de obtener predicciones méas precisas de la
evolucién microestructural y del ablandamiento ciclico. Finalmente, se establecera de qué manera la evolucion de
una estructura de listones de martensita revenida hacia una estructura de celdas de dislocaciones puede afectar la
etapa de iniciacion de una fisura por fatiga

Resumen Técnico

El principal objetivo del estudio de fatiga de materiales estructurales, es establecer las propiedades que permitan
predecir o estimar el tiempo de vida residual de las componentes sometidas a carga ciclica. Los materiales
propuestos, aceros inoxidables avanzados, son utilizados en la actualidad en la industria de generacion de nuevas
fuentes de generacion de energia y plantas petroquimicas donde el factor corrosion y resistencia mecanica son de
fundamental importancia para el disefio de componentes que soportan cargas ciclicas. Bajo estas condiciones, la
iniciacién y propagacion de microfisuras juegan un papel muy importante en el tiempo de vida del material. Por lo
tanto, es necesario aplicar nuevos conceptos y métodos experimentales para proporcionar una evaluacion de tiempo
de vida mas sélida y confiable.

En el presente proyecto se propone como objetivos el estudio del comportamiento ciclico y su relacién con la
modificacion progresiva de microestructura durante el ciclado de aceros inoxidables duplex de ultima generacién y
ferritico martensiticos del tipo 9-12% Cr en el rango elastico y elasto-plastico. En el caso de los acero duplex, los
datos de caracterizacion de la microestructura y comportamiento ciclico se utilizaran para la formulacién de un
modelo que capaz de reproducir la nucleacion y propagacién de fisuras microestructurales. Para los aceros ferritico-
martensitico, el objetivo es implementar un modelo policristalino de modo de obtener una prediccién méas precisas
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acerca de la evolucién microestructural y del ablandamiento ciclico a fin de analizar la influencia de la inestabilidad
de la martensita revenida sobre el crecimiento de microfisuras sobre la superficie
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