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LLaboratorio N° 4: Corriente continua

I. Objetivos:
1. Verificar la ley de Ohm sobre una resistencia.
2. Verificar las leyes de Kirchhoff sobre un circuito.

1. Introduccion tedrica:

1. Errores metodologicos presentes en la medicion de resistencias:

a. Conexion corta
En este caso, los instrumentos se conectan en la forma
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y se produce un error metodologico

AR..=R-R'>0,
donde R’ es el valor medido de la resistencia, el cual, como se ve, es un error sistematico
(posee un signo determinado) por defecto. Aqui,

, V' RR,
I' R+R,’
siendo R, la resistencia interna del voltimetro. De donde,
R'R,
"R, R
y, por lo tanto,
R'Z
AR =
R, - R

b. Conexidn larga
Ahora, la conexion es la que se indica
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y el error metodoldgico
AR, =R-R'<0
es un error sistematico por exceso. En el presente caso,
V '

R'= T R,+R,
donde R, es laresistencia interna del amperimetro. De esta manera,
R=R-R,
y, por lo tanto,
AR, =—-R,.

c. Observaciones
(1) Del andlisis anterior se desprende que conviene utilizar conexion corta cuando R << R, y

larga cuando R >> R, (si se cumplen las dos condiciones simultdneamente se debe encontrar

cual se cumple mejor) para disminuir los errores metodologicos y, de esta manera, sin tener en
cuenta estos errores, se tiene un valor verdaderamente aproximado de la resistencia a medir.

(1) Si los errores son calculados y se corrige con ellos la resistencia medida, como se procedera
en el presente trabajo practico, da lo mismo utilizar cualquiera de los dos métodos.

2. Determinacion del valor de una resistencia en base al codigo de colores:
Colocando una resistencia en forma tal que la franja dorada o plateada quede hacia su derecha,
se observan tres franjas de color a la izquierda.

Dada la siguiente tabla de equivalencias:

NEGRO

MARRON

ROJO

NARANJA

AMARILLO

VERDE

CELESTE

ad(@EC,

VIOLETA

GRIS

O |0 I[N N[ [WIN|—|O

BLANCO

se puede “leer” el valor de una resistencia de la siguiente manera: desde la izquierda, las dos
primeras franjas dan los dos primeros digitos de la resistencia. La tercera franja indica el
numero de ceros que prosiguen a estos digitos. La franja de la derecha indica el error: dorado,
5% y plateado 10%.



Ejemplo:
Marrén — Negro — Rojo — Dorado corresponde a (1000 £ 50) Q.

I11. Materiales:

1. 2 multimetros analdgicos
2. Plaqueta universal

3. Cables para conexiones

4. 3 resistencias

5. Fuente de tension continua

V. Actividades:

1. Ley de Ohm:

a. Determinacion estadistica del valor de una resistencia

Conecte una resistencia a la fuente de alimentacion con un amperimetro en serie y un
voltimetro en paralelo con conexiodn corta o larga, indistintamente.

Trace una grafica que represente la tension aplicada en funcion de la corriente (se sugiere
cubrir el rango de 1 a 10 V con variaciones de 1 V).

La ley de Ohm establece la linealidad entre la tension aplicada y la corriente circulante. Si
en el resultado anterior no se produce dicha linealidad, explique cual puede ser la causa.

En caso de producirse dicha linealidad, calcule el valor de la resistencia con su error,
R =R'tAR, estimando la pendiente de la recta obtenida y su dispersion mediante un método
grafico aproximado. Para ello, deberd tener en cuenta los errores presentes en los instrumentos
utilizados. En el caso del voltimetro,

AV =AV, + AV

siendo AV, el error absoluto de clase y AV, el de apreciacion. Considere expresiones

ap ?

analogas para el caso del amperimetro.
Se sugiere, ademas, tomar al origen de coordenadas como punto tedrico de paso, esto es debido
a que si la tension aplicada es nula no circulara corriente por el circuito.

Calcule el error metodologico, AR, en base a la conexion utilizada.

Establezca el valor de la resistencia con su error en base a la siguiente expresion:
R=R“+AR_ ., TAR=R"tAR.

met —
Compare el valor obtenido de la resistencia con su valor estandard dado por el fabricante
segun el codigo de colores.
Calcule la potencia desarrollada sobre la resistencia para una de las mediciones efectuadas y
explique como la disipacion de energia afecta al valor de la resistencia medida.

2. Leyes de Kirchhoff:

a. Construya el siguiente circuito con tres resistencias, conectando los instrumentos como se
indica a continuacion:
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b. Verifique las siguientes relaciones, dentro de los errores de medicion:

=1, +1,,
V, =V,
V, =V, +V,.

c. En caso de no cumplirse estas igualdades, de una posible explicacion.



